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I. 

RONTGEN 

Roman učenjaka i dobrotvora svijeta 



ROKTGEj Y 


Izdano 

povodom 50 godišnjice, koja se navršava 
23. januara 1946. godine, 

kad je Rdntgen, prvi puta, pokazao svoje novootkrivene »X 
zrake« Fizikalno-Medicinskom društvu u IViirzburgu. Time 
je postavio, u prvom redu, kirurgiji nove dalekosežne mo¬ 
gućnosti rada, a učenjacima zadao nove ciljeve u korist či¬ 
tavog čovječanstva. 

Izdavač 


27. marta 1845. do 10. februara 1923. 

Među mnogim sjajnim velikanima fizičara XIX. vijeka 
ističe se ime znamenitog fizičara i pronalazača ZVilhelma 
Komada Rontgena. Njegov pronalazak električnih zraka, 
poznatih pod imenom Rontgenove zrake, znače novo raz¬ 
doblje u otkrivanju bezbrojnih tajni Prirode, i rad smrt¬ 
nika u tajinstveno carstvo ustrojstva zemaljskih tvari. 

Moderni sustav fizičkih istraživanja otkriva nam Ront- 
genov rad, kome po ustrajnosti, savjesnosti i ozbiljnosti ne¬ 
ma gotovo premca. Po Rontgenovoj tvrdnji rad fizičara 
istražitelja u stvari je borba sa Prirodom, koja nikada nije 
čovjeku darovateljica, nego se od nje mora sve izvojevati. 
Svaka tekovina na području fizike, kemije i tehnike izvoje¬ 
vana je pobjedom, našega uma. Moderna bakteriologija po¬ 
bijedila je najvećeg neprijatelja ljudskoga roda — bakte- 
rij. Danas možemo hvatati gromove na gvozdenim šipkama, 
a daljinu smo svladali sa misterijama elektriciteta i uzduha. 

Prvoborac u otkrivanjima prirodnih tajni bio je i ostao 
fizičar, a uz njega drug mu kemičar. Oni su stvorili novu 
spoznaju o svijetu i životu. 

Pregledati život i rad W. K. Rontgena, isto je što pregle¬ 
dati mali priručnik fizike i kemije. Ovaj velikan nesklon 
zabavama i malograđanskim društvenim obzirima, više koz¬ 
mopolit nego nacionalista, smatrao se obvezanim čovječan¬ 
stvu, izbjegvajući sa sramežljivošću nespretnjaka zaslužena 
svečana priznanja i počasti. Danas je od čitava svijeta okru¬ 
njen neumrlim vijencem i svetim imenom — dobročinitelja 
čovječanstva! 
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Naslov, koji se morao izgovoriti — otkrivene glave. 

Po čitavom svijetu ima rentgenoloških stanica i zavoda, 
u službi čovječanstva. Sovjetska Rusija izgradila je, do sada, 
najveće rentgonoloske zavode i prednjače u tom pravcu gotovo 
narodima svijeta.- Osim toga postoji u Sovjetskoj Rusiji i 
velika znanstvena literatura, kojom potstrekava učenjake i 
liječnike usavršavanju genijalnog otkrića. To odgovara pot¬ 
puno intencijama Rdntgenovim. 

Rođen je 27. ožujka 1845. u Leneepu, u Pruskoj, od oca 
trgovca i tvorničara sukna i majke Charlotte Constanze rod. 
Frohwein, rođene u Amsterdamu u Nizozemskoj. Obitelj 
Rontgena dičila se proslavljenim članovima svoje krvi. Da¬ 
vid Rbntgen bio je majstor u umjetnom obrtu. Njegovi ra¬ 
dovi resili su ruske i francuske dvorove. Nemir godine 1848. 
sklonili su Rontgenove da svoga trogodišnjega sina pošalju 
djedu u Apeldoorn u Nizozemsku. U Nizozemskoj je mali 
Rbntgen svršio osnovnu školu i polazio gimnaziju. 

Tu je mali LVilhelm počeo samostalno misliti i zaustavljati 
se kod svake neobične prirodne pojave. Dolaze na vidjelo 
značajke budućeg istraživača. Svakoj pojavi traži uzrok. Pri¬ 
vlače ga nova otkrića u svijetu. Rbntgen, isključen prije 
ispita zrelosti iz utrechtske gimnazije, polazi u Ziirich, upi¬ 
suje se, potporom svoga oca, u tamošnju polikliniku. 

Dne 22. lipnja 1869., sa 24 godina, položio je Rbntgen 
na poliklinici u Ziirichu doktorat. Na nagovor prof. Kundta, 
posvetio se mladi doktor Rbntgen izučavanju fizike. 1 od 
tog vremena dalje viđamo ga kao asistenta, docenta i 
profesora na raznim njemačkim sveučilištima. U njegovom 
naučnom radu slijedit ćemo ga u ovoj knjizi korak po korak 
sve do njegove smrti. 

Rbntgen je bio učenjak, istraživač, daleko od svega što 
nije ozbiljan rad. 

Podignut u red njemačkih plemića, propustio je Rbntgen 
ovo pravo registrirati u matici za plemstva. Time se ujedno 
odrekao podijeljenog mu osobnog plemstva. To su mu u Ba¬ 
varskoj mnogi aristokrati zamjeravali i izbjegavali, ga 
društveno. 


23. siječnja 1896. održao je o svome otkriću prvo pre¬ 
davanje na svome sveučilištu u IViirzburgu. Tome nije mo¬ 
gao izbjeći. . 

Fizičari čitava svijeta ispitivah su Rontgenovo otkriće i 
potvrdili ga. Onda mu je došao zastupnik jedne od najvećih 
električnih tvrtki, da kupi njegov patent. 

— Patenti — čudio se Rbntgen. — Kakav patenti 
— Pa, gospodin profesor sigurno je već najavio svoje 
patente? 



»Molim, što prijaznije« 

Čitavi svijet je pravio 'salu iz Rontgenovog prona¬ 
laska, jer nitko nije pravo vjerovao u čudo, o 
kojem su pisale sve novine svijeta. 

I . 

— Ja ne ću i ne trebam nikakove patente — ja nisam, 
izumio x-zrake. One pripadaju onima, koji ih trebaju. Moje. 
spise o tome neka čitaju oni, koji hoće dalje istraživati , i 
koji, hm, koji za to imadu spremu. Ja mislim, da treba još 
mnogo otkriti. Sa svojim radom ne tjeram kult! 
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Ovim riječima Rdntgen je čovječanstvu darovao svoje 
epohalno otkriće. 

— Ako su jedan lijek ili jedna sprava upotrebljive 
i korisne onome, koji pati, — onda je bez blagorječi 
voga slavljena ili zlatnoga potpisa taštine marke dužnost, 
medicinu ili spravu učiniti pristupačnima jeftino i bezuvjetno 
onome, koji ih treba! — tvrdio je učenjak Rdntgen na čudo 
trgovačkih duhova. 

Onda su došla slavljenja. 

Medicinski fakultet sveučilišta u LUiirzburgu imenovao 
ga je — počasnim doktorom. Kjegovo rodno mjesto Lennep 
imenovalo ga je počasnim građaninom. Njegova radnja »O 
novoj vrsti zraka«, prevedena je na sve kulturne jezike. Po¬ 
stao je član kuratorija Fizikalno-tehničkog državnog za¬ 
voda. Inozemna znanstvena društva imenovala su ga dopi¬ 
snim i počasnim članom. Bio ]e obasjan velikim nagradama 
i medaljama. 

Onda je u štampi buknula borba oko Rdntgena. 

Rontgenov izum dao je materijala za šalu skoro čitavom 
svijetu. Naročito u početku. 

Edison je na jednoj izložbi prikazivao na vašarski na¬ 
čin Rontgenove zrake. Profesor Goodspeed održao^ je pre¬ 
davanje, rekavši, »iako smo katodne zrake već fotografski 
snimili, ne možemo tražiti pravo na ovo otkriće, jer nismo 
ništa otkrili.« 

Na skupštini njemačkih prirodoslovaca i liječnika u 
Frankfurtu na Majni, koje počasno predsjedništvo je Rdnt¬ 
gen otklonio, rekao je jedan kolega: 

»Rontgenove zrake su katodne zrake neizmjerno velike 
brzine.« 

Međutim je Rdntgen znanstveno dokazao razliku x-zraka 
od katodnih zraka! 

Drugi su vikali: Rontgenove zrake su »tamne zrake top¬ 
line«, treći, da su »ultravioletne zrake«, ali svi su ostali duž¬ 
ni dokaz. 

Počele su padati glasne tvrdnje: 

Rdntgen je genijalni amater, spretan nalazač, slučajni 
pronalazač! 


Borba za pravo prvenstva postala je sve jača. Pojavili 
su se nadriučenjaci i nedoučeni. 

Mister Reed, Amerikanac, predložio je zemaljskom sa¬ 
boru u Prentonu, zakonsku osnovu, koja je zabranjivala upo¬ 
trebu x-zraka u durbinu. 

Rdntgen je hladnokrvnošću rođena učenjaka dočekivao 
razna iznenađenja, a među njima i gorostasne gluposti. 

Onda je započela borba za ime. Ime »x-zrake« nije za¬ 
dovoljavalo, a ni »Rontgenove zrake«. 

Ali Rdntgen je dalje mirno radio. Pisao je nastavak svo¬ 
me prvome saopćenju i otkrio, da plinovi prolazeći kroz te 
zrake, postaju dobri vodiči. Jonizacija. Sva tijela posjeduju 
u većoj ili manjoj mjeri sposobnost, da u dodiru sa katod¬ 
nim zrakama proizvode Rontgenove zrake. ,.« ja već neko¬ 
liko tjedana upotrebljavam uspješno jednu spravu za izbi¬ 
janje, kod koje ugnuto zrcalo iz aluminija fungira kao ka- 
toda, a kao anoda jedan pod kutom od 45 stupnjeva nagnuti 
u središtu ogiba postavljeni lim iz platine — kao anoda.« 

Ova rečenica bila je mjerodavna kod budućega izrađi¬ 
vanja Rontgenovih cijevi. 

U. svibnju 1897. izašlo je treće i posljednje Rontgenovo 
saopćenje o x-zrakama. Dokazao je, da uzduh zrake znatno 
rasipa. Ustanovio je, da za ovisnost kuta osvjetljenja koje 
izlazi od antikatode ne vrijedi Lambertov zakon , i dokazao, 
da je svijetljenje, koje dolazi iz cijevi, smjesa zraka, koja 
svojim svojstvima bitno ovisi o napetosti, koja \e stavljena 
na cijev. 

Sa ovim posljednjim saopćenjem, Rdntgen je o svome 
otkriću rekao toliko, da tome čitavo desetljeće nisu mogli 
učenjaci dodati ništa nova. 

Sada je mogao otići u miru i svoje otkriće bogato unov¬ 
čiti. Ali on je još radio. 

Rdntgen bio je nagovoren, da izda barem svojih 14 vrlo 
uspjelih fotografskih snimaka. Slike su bile već najavljene 
ah ih Rdntgen nije izdao, već prof. XI). Koenig iz Frank¬ 
furta n/M. 

lako Rdntgen nije najavio za svoj izum patent, ipak se 
našlo ljudi, koji su popravljene aparate i dijelove patenti- 
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rali. Aparati proizvodili su se u Njemačkoj, U.S.A., VeL 
Britaniji, Francuskoj, Italiji i drugim državama. 

1899. pozvan je na sveučilište u Leipzig. Otklonio je. 
Ostao je vjeran Bavarskoj. Zato je imenovan kr. bavarskim 
tajnim savjetnikom. 

Tražio je još uvijek pojave ogiba, ali uzalud. U to su 
u carstvu fizike uskrsnule velike novosti. IDeber je našao, 
da diamant ne sluša Dulong-Petitovo pravilo, a ovaj dokaz 
treba Planck za svoju teoriju kvanta. 

Onda je došao poziv na sveučilište bavarskoga glavnoga 
grada — u Munchen. Sada nije mogao otkloniti. Preselio je 
u Munchen. Mislio je, da će tu imati malo mira. 

Ali prvi puta su dijeljene Nobelove nagrade. Među fizi¬ 
čarima Rontgen je bio najdostojniji. Nerado je išao u Stock- 
holm, jer mu je žena ostala bolesna kod kuće. Kao jedini 
nosilac nagrade nije držao predavanje, tek je na svečanom 
banketu progovorio nekoliko riječi. 

Vrativši se iz Stockholma, priredili su mu kolege u miin- 
chenskom institutu malu svečanost. Ovaj puta je govorio 
otvoreno, i među ostalim rekao: 

— Prema unutrašnjem zadovoljstvu ra¬ 
di uspješnoga problema, svako je prizna¬ 
nje bez značenja! 

Njegov institut bio mu je sve. Tu i kraj postelje bolesne 
žene proveo je cio dati. Njegova predavanja bila su sve zbi- 
jenija, teža, i stavljala su na mlade slušače velike zahtjeve. 
Vid mu je popuštao i katkad je u isto vrijeme upotrebljavao 
tri naočari. I dalje je istraživao pojave ogiba svojih zraka. 
Onda je još odlikovan pozivom pruske vlade, da preuzme 
pretsjedništvo državnoga zavoda u Berlinu. Otklonio je. Nije 
bio prijatelj položaja u jarkome svjetlu javnosti. 

Rontgen je u to vrijeme imao već svoje učenike, sve rad¬ 
nike njegove temeljitosti. Oni su i pronašli ono, što je njihov 
učitelj tako dugo i uzalud tražio: Interferenciju Rontgenovih 
zraka. Max von Lane tjerao je prvi Rontgenove zrake kroz 
jedan kristal Slika ogiba na zastoru bila je kao krasan or- 
namenat iz točaka, jedan od same prirode naslikani simbol. 
Ova slika čitana je pomoću teorija rešetki. Rontgenove zra¬ 


ke postale su neophodno potrebne ne samo liječniku, nego- 
i tehničaru. , 

Onda je Rontgen počeo pomalo osjećati umor. Godine i 
godine teška rada, tražile su odmor. A i sjeta je znala snaći 
ostarjela učenjaka. Pošao je sa ženom da obiđe mjesto svo¬ 
je mladosti Utrecht, Apeldoorn, pa UMrzburg .. . Ovo 
ga je putovanje okrijepilo. Osjećajući, da se približavaju 
dani starosti, kupio je u gornjebavarskom gradiću Weil- 
heimu malu kućicu. Žena je bila teško bolesna, a njemu je 
oglušilo lijevo uho, dok su dugogodišnja plućna krvarenja 
oslabila njegovo nekada snažno tijelo. 

31. oktobra 1919. umrla je žena Berta, nakon sretnoga 
zajedničkog života kroz 47 godina. _ 

Godinu dana poslije njene smrti Rontgen je zatražio 
umirovljenje i povukao se u ZJJeilheim. Nije mogao mirovati. 
Pošao je u Pontresinu i Ziirich, a onda se opet povratio kući.. 
Predajom nekih papira jednoj miinachenskoj banci, postao 
je siromah bez ičesa i 1923. bio je tako siromašan da je 
u Munchen putovao u IV. razredu. 

U to doba bavio se mnogo pitanjem smrti i čitao je 
bibliju. 

Istrošeno tijelo smalaksalo je. 

Mirno je zaklopio oči u Va 9, 10. februhra 1923. 

Rdntgenov veličajni dar čovječanstvu brzo je usavršavan. 

U Deutsches Museum u Munchenu stoji Rdntgenov spo¬ 
menik sa natpisom. 

PO NJEMU NAZVANE ZRAKE POKAZUJU LIJEČ¬ 
NIKU UNUTRAŠNJOST ŽIVOGA TIJELA, INŽINIRU 
UNUTRAŠNJOST NJEGOVIH TVARI, ISTRAŽIVAČU 
DONOSI VIJEST O UNUTRAŠNJOJ IZGRADNJI 
ATOMA. 

★ 

Profesoru Dr. M. Smokvini, rukovaocu Centralnog rent— 
genološkog instituta Medicinskog fakulteta u Zagrebu, izri¬ 
čemo ovime zahvalu, što nam je svojim savjetima pomogao, 
pri prikupljanju materijala. Jednako izričemo hvalu sveuč. 
profesorima: Dr. F. Tućanu i A. Šahhazarovu. 
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Rdntgenov spomenik u vrtu Rdntgenološkog instituta ti Leningradu. 


1 . 


VRIJEME 
(po F. L. Neheru) 

»Im Anfang war die Tat« 

Goethe 

Kada su slikaru povjesnih slika- Samuelu Finley Morseu 
jedne večeri za vrijeme šetnje godine 1833. nedaleko bu¬ 
levara Saint Germain pokazali kuću, u kojoj je 23. siječnja 
1805. Claude Chappe izvršio sarnoubistvo, on još nije znao, 
što je zapravo brzojav. . 

Postojale su optičke signalne stanice, i Morse ie cuo, da 
neobični tornjevi," na koje je čovjek nailazio P<> zemlji, i 
na kojima je stajala čudna, naprava slična današnjim že¬ 
ljezničkim signalima, služe prenosu vijesti. 

Baš na mjestu, gdje danas stoji Chappeov spomenik, 
Morse je zastao zamišljen i upitao začuđen svoga zemljaka 
Charles-a F. Jacksona, zašto je počinio sarnoubistvo. , 
Jackson je rekao, da su jadnome Chappeu, pozivajući 
se na starije pokuse, osporavali čast njegova pronalaska. 
Od jada radi toga počinio je sarnoubistvo. ' v 

— Počinio sarnoubistvo? Zar je taj izum bio tako važan. 
— Važan je već bio, odgovorio je Jackson, i razlozi 
samoubistva djelomično su bili razumljivi, jer neki mister 
Eđgeworth je već 1763. izgradio optičku vezu od Londona 
do Newmarketa, i ona je dobro radila. 

— Zašto se, upitao je Morse, pun saucesca, o ovako- 
vim stvarima tako rijetko nešto čuje. 

Jackson je trgnuo ramenima: »One nisu dosta važne, 
a osim toga, za ovakove vijesti nisu potrebna sredstva za 
brzo širenje. 
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Morse je šutio. 

Poslije kratkog vremena — oba Amerikanca baš su sti¬ 
gla do Pont de la Concorde — htio je Morse doznati nešto 
drugo od svoga prijatelja. 

— Kako to onda radi, upitao je, gledajući na daleko 
maglu s onu stranu uzvisine Montmartre-a, kada je ma¬ 
glovito, nevidljivo, kada pada kiša, snijeg? Onda sve optič¬ 
ke stanice za znakove ništa ne vrijede. 

. Radi toga ne će u svemiru nastati zastoj —, odgo¬ 
vorio je Jackson. — Onda će se pričekati dok opet sunce 
sine. 

Morse je razmišljavao, kako bi divan izum bio onaj, 
kada bi se moglo svladati maglu, noć i nevrijeme kroz ve¬ 
like daljine, a možda i more. 

Onih dana mnogo se pričalo o jednome drugom slikaru, 
imenom Daguerre, koji je zajedno sa bivšim časnikom 
JNiepce-om izumio neobičan postupak, da kemijskim pu- 
tem izradi slike pomoću sunčana svijetla. 

Morse je bio. dosta junacan priznati si, da usprkos ovoga 
drugog putovanja u Evropu, još nije našao »ono pravo«, i 
da je sa 40^ godina života teško, nemoguće, -uzdignuti se 
isnad prosječnostk Rekao si je, da je jedina grana slikar¬ 
stva, koja još može uzdržavati svoga čovjeka umjetnost por¬ 
treta, i ako se u ovom Daguerre-ovom izumu nalazi nešto 
od toga, onda će i ta umjetnost otići do vraga. 

Potrudio se, da upozna ovo novo umijeće slikanja. To 
je bila.teška stvar; a kada je doznao, da slike izdrže samo 
ograničeno vrijeme, opet je porasla njegova vjera u slikar¬ 
stvo. Ali usprkos toga — misao na »umjetnost« ovoga 
Dagurre-a, nije mu više izlazila iz glave. 

Nekohko dana prije nego se zasitio Evrope, i već nešto 
umoran u vjerovanju u sama sebe, odlučio vratiti se kući, 
upitao je Jacksona, sto on misli o novoj sunčanoj slikar¬ 
skoj umjetnosti nazvanoj Daguerreotipija. Za prosječnoga 
slikara, rekao je gorkom šalom, to bi još bio izlaz. Da li 
i ova^ umjetnost imade već svoga oca, koji se kao i ovaj 
neobični Chappe objesio ili otrovao ili bacio u vodu. 


Jackson je položio svoje duge noge na stol, sa užitkom 
dunuo u zrak dim iz svoje lule i bacio upitni pogled na 

Morsea. , , 

_ ’vv'ell — to ne znam. Ali sjećam se, da vec dugo 
postoje električne slike. Uostalom — reče docirajući — tu 
se i ne može govoriti o »umjetnosti«. Kod Daugerreotipije 
se radi o nekoj vrsti, kako da kažem — znanstva. Priče¬ 
kao je, očekivajući djelovanje svojih rijeci. Poznavao je 
svoga prijatelja i znao, da će započeti unakrsna paljba. 
Osjećao je, da će razgovor doći na njegovo najdraže po¬ 
dručje, na elektricitet, uživajući unaprijed u zadovoljstvu, 
što će ovome Morseu moći jednom saopćiti nešta o 
svome znanju. 

,— Eelektrične slike? — ponovio je Morse, portreti, 
krajolici, no, tako nešta postoji? . 

Jackson odmigne: »Ne, to, naravno ne. Ali tu je bio 
neki čovjek, mislim, da se zvao Lichtenberg, i on je izra¬ 
đivao električne figurice. To je neka pojava, koja svoj 
uzrok imade u magnetizmu elektriciteta. 

_ U magnetizmu — upita Morse začuđen, tko je 

4o opet otkrio? 

Jackson se smijao. »Magnetizam — reče, nastavivši do¬ 
cirati — j e pojava, koja postoji već prilično dugo: ako se 
dobro ,sjećam oko 640 prije Kristova rođenja pronađen je 
magnetski kamen, a ti bi želio znati, kako dugo postoji ta¬ 
kovo kamenje? Mislim — ono postoji vjekove, ah,. jos 
mnogo dulje, prije nego ga je jedan čovjek podigao .i divio 
mu se. Znaš, to je isto tako kao i sa parom. Para je odu¬ 
vijek postojala na zemlji, davno prije nego ju je čovjek sa- 
peo u oklop.« 

Morseu je bilo, ko da je najednom otkrio novi svijet. 
Kako jednostavne su te stvari! 

Od ovoga časa našao je Charles T. Jackson^u Morseu 
čovjeka, na kojega je mogao istovariti ^svoje laičko znanje 
o mladom elektricitetu i njegovoj neobičnoj pojavi, magne¬ 
tizmu. Ovaj Morse, pričinio mu se, razmišljava, razrađuje 
I želi stvarima doći do dna: iz toga bi moglo nastati nešto 
nova ... 
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I Jackson se morao povratiti u Sjedinjene države. Za¬ 
ključili su zajedno putovati i ovih šest tjedana prevoza na 
palubi jedrenjaka »Western Worlđ« bili su za Morsea neka 
vrst osnovnoga tečaja o električnom magnetizmu. 

Kada se konačno na dalekom obzorju pojavio Nantucket 
prvi znak zapadnoga svijeta, koji pozdravlja putnika sa 
Istoka, započelo je za Samuela Finley Morsea novo doba. 

Pričinjao si je kao Krištof Kolumbo, koji je krenuo da 
pronađe novi morski put u Indiju, a otkrio je novi svijet. 

Dvije godine poslije ovoga povratka, jeseni godine 1835. 
pokazivao je Morse njujorškom sveučilištu tako zvani elek- 
tromagneticki telegraf koji piše. 

Štampa onih dana još nije mogla u isti čas objaviti ovaj 
događaj cijelom svijetu, jer za to će tek,ovom čudesnom 
spravom primiti svoje najjače oruđe. Misao je tada još po¬ 
lagano putovala oko svijeta i dala je vremenu, iako je nje¬ 
gova mjera već stoljeća bila ista, ustrajnost. 

, v J e dmm udarcem bio je pobijeđen telegraf, kojim se je 
služio sta vise i pruski kralj na liniji Berlin— Trier na Rajni. 

lako je izgledalo. 

I Morse je morao iskusiti, na što ga je Jackson na svoj 
mudri način vec davno upozorio, da kod izuma stoji jedan 
na plećima drugoga. Istodobno je Morse iskusio još nešta- 
Da ni jedan izumitelj i ni jedan odkrivač ne može iz vedra 
neba primiti božansku iskru za svoje najveće djelo ako 
nije poznavanjem temeljnih pojava pripravljen za ’ rad. 
vuk-cak znaci na papirnatoj vrpci Morseova brzojava bili 
su posve lijepi, ali nisu se mogli prenositi tako daleko, kao 
sto je jedna jedina etapa optičkoga telegrafa sa njegovim 
neobičnim tornjevima, znacima i dalekozorima. Tu su po¬ 
stojale tajinstvene smetnje, i izgledalo je, kao da se elek¬ 
trična struja putem gubi. Kamo? 

Kamo je odlazila struja? Kamo je tekla energija, koja 
nije stigla na cilj, na spravu za primanje? Zašto je struja 
postala tako slaba? Zar je progutana od zraka? Je li tome 
krivo sunčano svijetlo? Što je na stvari? 

Morse je morao tražiti. 
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Onda je iz Filadelfije javljeno, da neki nedavno do¬ 
seljeni Englez imenom John Wiliam Draper pravi zago¬ 
netne pokuse sa električnim strujama. Da, ovome čovjeku 
je šta više uspjelo, iz električne struje izraditi fotografije, 
prave slike prema postupku ovoga Daguerre-a! 

Kako se to može? Električna struja, koja teče kroz žice 
iz Voltovih elemenata, nije vidljiva. Da ovaj Draper nije 
samo obična varalica? 

Morse nije mirovao i odlučio je potražiti toga Drapera. 

Doktor John William Draper bio je čovjek izgledom 
šerifa iz nešto divljih krajeva Unije. 

Mora da je bio imućan, jer je imao kuću u stilu na¬ 
rodne svetinje na Mont Vernonu, a iza nje u vrtu tajin- 
stvenu zgradu u maurskom stilu sa ukrasima iz lijevana 
željeza i limenim krovom, u kojoj je običavao ^raditi. Plo¬ 
čama obloženo i pokriveno malo dvorište ove čudne vrtne 
kuće, nekada je pripadalo čovjeku imenom Daniel Baffins, 
koji se od poduzetnika za sprovode vinuo do liječnika, a 
služilo mu je kao čekaonica za pacijente. 

Mjesto jednoga dosta stiliziranoga žubornog bunarčića 
zauzela je ogromna, sa loncima cvijeća i prašnim palmama, 
okružena pljuvačnica, a oko nje, od muških pacijenata »Doc. 
Dan Baffin-a« nekada sa vještim djelovanjem iz daljine 
mnogo upotrebijavanim higijenskim središtem, svrstao se 
broj neizbježivih stolica vrlo sumnjive čvrstoće. 

Jedan crni gentleman, očito faktotum ovoga čudaka 
Drapera, zamolio je Morsea, da sjedne na jedan od ovih 
stolaca i pričeka Massa Drapera. 

Prije okruglo stotinu godina nisu sinovi »Onkel Sama« 
nosili još rožnate naočari, nego trepetljivu kozju bradu po 
modi staroga Jonathama. Svoje kćeri krstili su Deboran, 
a sinove Samuel i postupali su, kao da su svi neposredni 
potomci onih pobožnih putnika, koji su nešto manje prije 
200 godina na brodu »Mayflower« krenuli preko Atlantika. 
Kada su dolazili još Doc. Dan Baffinsu, nisu morali par¬ 
kirati svoja kola, nego su svoje kvakerske konje vezali 
jednostavno za jedan od drvenih jonskih stupova, koji su 
ukrašavali frontalnu verandu rezidencije Doc. Baffinsa. Za 


Rontgen 2 
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to mnogo prikladnije lijepe električne ulične svjetiljke sa 
staklenim mliječnim kuglama, došle su tek poslije stotinu 
godina. U to vrijeme zaudarale su u ulicama Filadelfije bare 
i kaljuže, a iza engleskih pročelja kuća izgledalo je kao 
poslije godišnjega sajma na predgradskim livadama. Na 
Delavareu plovili su prvi drveni parni brodovi, koje je izu¬ 
mio neki Mister Fulton, a koji su bili slični plovećim par¬ 
nim kupalištima. 

U Filadelfiji je onaj sapunarev sin Benjamin Franklin 
izumio munjovod i tu je započeo svoj veličajni put od ti¬ 
skara i književnika do državnika i izumitelja. 

U Morseovoj glavi kružile su evropske uspomene. Mislio 
j e v na Bolognu, koja je kao i Filadelfija u Franklinu, imala 
i štovali u Luigi Galvanu svoga slavnog muža, čovjeka, koji 
se proslavio po njemu prozvanim galvanskim esperimentom 
0 .^j5 1 ? van jV’ koje izazivaju kovine u doticaju sa živcima ili 
mišičnim tkivom. 

Kako je samo došlo do toga otkrića! Ovaj doktor Gal- 
vani morao je svojoj bolesnoj ženi pripraviti juhu od žab¬ 
ljih stegna — zamislimo si, od žabljih stegna! — i tako 
je došao do otkrića! Kada je naime žabama sa nožem ski¬ 
dao kožu, trzalo se sirovo žablje meso, i iz toga je ovaj 
čovjek izvukao otkriće. Žablja stegna već su se stoljeća i 
stoljeća trzala pod noževima ... 

Kakovi su to ljudi, koji promatranjem neznatnosti pro¬ 
nađu čaroban ključ od vrata veličine i slave! 

Morseove misli opet su se vratile u stvarnost njegove 
okolice. 

. O prijašnjem vlasniku kuće, čije je smiješno maurski 
oličene zidove sada promatrao, o tome čudnome Dan Baf- 
finsu, već je Morse čuo, i to o njegovom čudesnom liječe¬ 
nju; cio grad smijao mu se, kada je htio bolesnike izlije¬ 
čiti na električni način, i kako su »aplicirani« električni 
udarci rastjerali isprva radoznale pacijente. Radoznalost 
je Baffinsa učinila bogatašem, a novost ga je opet osiro¬ 
mašila. Šarlatan? 

I Morse je dalje razmišljao, nije li ova kuća i na no¬ 
voga vlasnika prenijela nešto od svoje tajnovitosti. U gra- 
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dovima kao što su Filadelfija i Bologna, čovjek postaje 
kritičan. 

Što je elektricitet, čije djelovanje se susreće na sva¬ 
kome koraku, koje po sebi nije ništa opipljiva, a ipak ta- 
jinstveno postoji već od postanka svijeta? 

O podrijetlu Doc. Dan Baffinsa nije se bilo na čistu. 
Bilo je ljudi, koji su. se sjećali, da su ga vidjeli kao vođu 
jedne sekte, kako maše zastavom sa natpisom: »Gdje ćeš 
provesti vječnost?«; drugi su opet tvrdili, da ovaj »Doc.« 
nije nikakav pravi doktor, nego da je u New Orleansu bio 
poduzetnik sprovoda i da je radi poplave Mississippia, jer 
je konkurencija rijeke bila veća od Baffinsove trgovačke 
okretnosti, posve propao. Treći su opet tvrdili, da je isto¬ 
dobno bio sektaški svetac i poduzetnik sprovoda. U posljed¬ 
njem zvanju htio je samo na zastavi odgovoriti na pitanje, 
jer je naime izumio patentirani lijes, u kojem čovjek iako 
mrtav, ipak u poželjnoj tjelesnoj svježini (kakovu ne pruža 
Mississippi ...) spava sve do sudnjega dana. 

Zadubljen u takove misli sjedio je Morse, kadno je 
najednom pred njima stajao Draper, koji je običavao hodati 
u pustenim papučama. 

— Sa vašim elektromagnetičnim pisaćim brzojavom — 
reče Draper krupnim glasom bez okolišanja utihlom Mor- 
seu — nalik ste onome krojaču, koji je šivao, šivao i šivao, 
a ipak mu nije ništa uspjelo svršiti, jer je od prevelike 
revnosti zaboravio uvući konac u iglu. 

Morse je htio nešto odgovoriti, ali Draperov govor nije 
se zaustavio. 

— A sada vas pitam, da li ste ikada čuli što o jednom 
čovjeku imenom Ohm? 

— Ne bih mogao reći — potiho će Morse. 

— Taj Ohm već je prije nekoliko godina nešto našao 
i o tome pisao, i to biste vi morali znati. Nešto o otporu 
u električnim žicama. Mi to zovemo Ohmov zakon. 

Kada bih bio Chappe, pomisli Morse, sada bih se mo¬ 
rao ubiti. 

— A osim toga — nastavi Draper nesmetano, — je¬ 
dan je čovjek imenom Steinheil, Karl August već dav- 
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no izvršio prenošenje elektriciteta u daljinu, koje funk¬ 
cionira. Samo kod njega zapinje aparat. Pametni ljudi su 
ti izumitelji. ‘ 

Ne, pomisli Morse, taj čovjek nije Baffins, i umiri se. 
On nije m Jackson, koji se igra svojim znanjem. To je čo¬ 
vjek, koji nešto zna i hoće. I konačno se Morseu pričinilo 
kao da je izumio samo mišolovku i ništa drugo. 

Mjesto za fizikalni »kabinet«. Igra, kod koje se mislilo 
na papirnate kuglice koje plešu, na žablja stegna koja se 
trzaju, na male iskre, pucketava mačja krzna, nježne zvon- 
cice i magnetizirani pečatni vosak. To su Francuzi nazvali 
»amuse mgaud«. Morse je već često čuo taj izraz. Ali to 
sto mu je pokazao Draper, nije više bilo »kabinet«, to je 
bila radionica, laboratorij, i Morseovo srce burnije je ku¬ 
calo, videci, da se ovaj opori Draper doista bavio i sa 
-Daguerreotipijom. Ali kako mu je samo uspjelo uhvatiti slike 
iz električnih struja? 

Draper je začuđenom Morseu rastumačio jedan Fara- 
dayer indukcioni aparat, i dao mu da se s njima igra. Plave 
iskre prskale su, zrak je najednom čudno mirisao, a Morse 

je . vld !° 1 .P°J ave > 0 k °jjma je dosad samo čuo, ali još nikada 
nije vidio. 

~ Jedino sa čime još nisam na čistu. — najednom će 
Draper, — to je Daguerreotipija. Ona mi je, doduše, samo 
pomoćno sretstvo, sretstvo ka cilju, ako hoćete . 

Poslije dvije godine, jeseni godine 1837., kada su Stein- 
heilovi brzojavni uspjesi bili u Americi poznati, stupio je 
Morse u javnost sa novim brzojavom, kojega je sam izra¬ 
dio. jedno icoleso pomicalo je usku vrpcu papira, a pisalj¬ 
ka N sa cik-cait-pisalom pisala nepomične znakove. Mors^ 
je došao korak naprijed. Amerika je imala svoj električni 
brzojav! 


Draper je međutim postao profesor kemije na Hamp- 
den-, Syđney-College-u u Virginiji, a Morse je dalje radio 
sam u ljevaonici u Filadelfiji. 

Došao je dan, kada si je Morse morao priznati, da je 
stigao na kraj svojih financijalnih snaga. Osim u Francus¬ 
koj nije nigdje postigao patentni zakon, po kome bi se 


mogli izumi unosno raširiti. A i Draper je potrošio svoja 
sretstva za pokuse. Ali čemu služe Daguerreotipija i čita¬ 
vo znanje, ako se ne mogu unosno upotrijebiti! Kada bi sc 
sa sunčanim slikovnim umjećem mogle snimiti električne 
provale Faraday-ove »magneto-električnog indukcionog 
elektriciteta«, onda bi on morao biti primjenljiv i na dru¬ 
gom području. Možda bi se s tim moglo doći do čvrstih 
portreta? I Morse je opet iznova započeo revnosno ekspe¬ 
rimentirati. 

Crnac Jesus Simonithe bio je već Doc. Baffinsu ono, 
što su biolozima zamorci i kunići. On je kao dobra mačka 
ostao kući vjeran i već je vjerno služio trećemu »gover- 
nor-u«, a to je bio Morse. 

Kada ga je Morse jednoga dana prekinuo u čuvstve¬ 
nom pjevanju ritmičkoga »Ole man Mississippi« i pozvao 
da mirno sjedne pred aparat sličan dugom ormaru, sjetio 
se pun užasa časova, kada ga je Doc. Baffins izlozio svim 
mogućim električnim pokusnim strujama, i počeo mije¬ 
njati glazbenu temu i zaklinjući pjevati ganutljive himne 
Konačno je Morseu uspjelo umiriti uplašenoga crnca i upo- 
trebiti ga kao model za svoje bezbolne pokuse. 

Ploče su morale biti izvrgnute svijetlu čitave sate. Je¬ 
sus Elias Jonathan Jesias Simonithe, morao je mirno sje- 
djeti, dok su mu oko nosa zvrndale ljetne muhe. 

Ni jedna slika nije uspjela. 

Morse je radio dalje u strašnoj žegi američkoga ljeta. 

Poslije niza neuspjeha došao je na misao, da crnčevo 
lice namaže bijelom bojom, praškom, i gle, namisao je bila 
dobra, jedna samo pola sata osvjetljena ploča pokazivala 
je Simonitheovo bijelo lice. To nije bio lijepi portret.. , 

Ali Morse je likovao, a međutim mu je došao Draper. 

Profesor, sit Virginije, našao je sredstvo za fiksiranje, 
i slike su bile čvrste. 

Sve, što su ta dva čovjeka sada činila išlo je za tim, 
da zarade. Kad je uspjela prva snimka, odlučili su pre¬ 
seliti u Newyork. 
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Na vrtnim vratima kuće 2468 Hudson Ave. New York 
sinula je jednoga dana ploča: 

Photogenic 
Dravings 
Draper & Morse 

Nije uzmanjkalo radoznalih. 

Narod u poslovnoj žurbi promatrao je ploču i razmi- 
šljavao, što su to »Photogenic Drawings«. Na uglu Charles 
Street vec je zaboravio na to pitanje. Ljudima je bilo samo 
jedno jasno, da »Photogenic Drav/ings« mora biti nešto 
što stoji novaca. 

v Prva mušterija, koja je postala slavna, jer je bila prvi 
čovjek, koji se dao slikati na ovaj novi način, bila je sestra 
zvjezdoznanca Sir Johna Frederic William Herschela, čo¬ 
vjeka, koji je katalogizirao 10300 zvijezda. Ova prva foto¬ 
grafija je prvi snimak portreta, i sačuvan je kao muzealni 
komad, sa priopćenjem na naleđu: 

»Ovo je prva sunčana slika čovječjega lica, koja je 
ikada viđena.« 

Sada više nije Samuele i Deborahe ništa sustavljalo, 
da zaposle tvrtku Drager & Morse, prve fotografe. 

Morseov brzojav napredovao je. Namisao je postala 
poznata, i prihvatili su je i drugi ljudi i Morseu pomagali. 
Morse, izumitelj, sada. je postao junak svojih gorostasnih 
snova, najednom je vidio približavati se ostvarenje svoje 
dosad samo naslućivane želje: premostiti Atlantik. To je 
postao njegov prvi cilj. 

Lokomotiva je nastupila svoj pobjednički put vezan na 
silne umjetne puteve i zemlji dala novo lice. Željeznička 
društva počela su uzduž željezničkih pruga postavljati brzo¬ 
javne linije. 

Između Washingtona i Baltimore izgrađena je 1843. 
prva električna brzojavna linija po Morseovom sustavu. 

Morse je izmislio novi niz znakova, koji su se od prvoga 
dana sve do danas nepromijenjeni sačuvali, i na cijelom 

\ , na . SVIm jezicima pokazali upotrebljivim. Već ovaj 
alfabet bio je veliko djelo. 


Osnovana su velika građevna poduzeća brzojava. Na¬ 
stao je novi veleobrt. . x , 

Jedan poznati graditelj brzojava, neki Mister rluxley 

Robinson, putovao je u Evropu. „ 

Svijet se počeo cijepati. Još se nije moglo gledati, sto 
će iz toga nastati. Vijek tehnike polako je rastavljao zem¬ 
lje na zemlje sirovina i zemlje proizvodnje. Možda ce tre¬ 
bati jedno stoljeće da se zbivanje dovrši, a onda se mo¬ 
raju pojaviti nova cijepanja.... 

Novi vijek najavio se u rudarstvu. Došao je sa pri¬ 
prostim crvenim tvorničkim zgradama, sa četverouglastim 
dimnjacima, sličnim obeliskima iz opeke, kojima su — ne 
bom — dali zidanu krunicu ili malu nadogradnju u obliku 
grčke glavice ili ptičje krletke; došao je snažno i bučno, 
sa parom i eletkrikom. 

U dvorištima tvornica sa uskim prozorima bilo je konj¬ 
skih izmetina, hrpa ugljena, sanduka, polovičnih kotača 
zamašnjaka, sirovina, staroga željeza i teretnih kola. Zem¬ 
lja je bila crna, krovovi su bili crni živo srce u ovim tvor¬ 
ničkim zdanjima bio je parostroj. Mirisao je po vrućim, 
upaljenoj masti za mazanje, gvozdu i vrućem ulju. Njegov 
pokret bio je plačna tegoba. . 

Strojarne su bile mračne, uljene svjetiljke rasvjetljivale 
su crnim, gustim plamenom neobične manometre, a u radio¬ 
nicama njihalo se pogonsko remenje. Remenske spojnice 
udarale su po kajišnicima iz lijevana željeza. 

Parni strojevi. 

Inžinjeri su morali promisliti, da li će ručice, kotače 
zamašnjake, balancire, valjke i armature graditi u empir- 
stilu ili moguće u stilu sunčanoga kralja. Da li posuda za 
mazivo u obliku grčke amfore ili kao obična preokrenuta 
flaša za čep, bolje odgovara svojoj svrsi Šta vise,, i loko¬ 
motive su imale blistave ukrase na kotlu, ^ na zbicama i 
spojnim polugama, a valjci su bili obloženi sipkama iz ma¬ 
hagonija. 

Para. Svagdje para. 

Tvornica, koja je nešto držaja do sebe, objavila je svoj 
parni pogon sa pismima ukrašenim medaljama. Zlatne i sre- 
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brene izložbene medalje i počasne diplome bile su kolajne 
na grudima tvornice, a novac u tresoru iz željezna lima, 
gospodina tvornicara sa zaliscima, koji je stanovao odmah 
uz tvornicu u villi, u stilu Ankerovih ormarića sa kamenjem 
za gradnju kucica. Počasne diplome prikazivale su većinom 
krajolik na širokom moru plavi samotan parobrod. Sprijeda 
je ogroman zupčanik bio naslonjen na nakovanj, na kojega 
se prislonio bradati radnik u kožnatoj pregači sa čekićem 
za prve udarce. Ali često je na mjestu radnika stajala pro¬ 
zirno obučena vila sa tablom, na kojoj je bila napisana li¬ 
jepa riječ »Industrija«. Da se istakne i priroda, uvijek je 
u blizini tekao potočić. 

U tvorničkim poslovnicama bile su otvorene plinske svje¬ 
tiljke, t • zv. »Fischschwanzbrenner«; knjigovođe i dopisnici 
sjedjeli su na visokim stolicama na šarafima i dnevno pi¬ 
sali 12 sati i dulje sa mastilom za kopiranje zanosna pisma 
krasopisom. Ova pisma onda je šegrt ulagao u prešu za 
kopiranje. 

Tvornice su zviždale sa parom zovući na posao. Zviždale 
su^radne stanke. Zviždale su ručak i opet za posao, a na 
večer, kad kroz zacadeni prozor nije više prodirala sunčana 
zraka, umorne su ruke izviždane da idu kući. 

Zviždale su prve željeznice, građeni su viadukti, jest, 
vec se moglo za 24 sata gotovo neprekidne vožnje putovati 
iz Kolna u pruski glavni grad. 

To je bio početak pobjede tehnike. 

Postojao je gospodar tvornice, predak veleobrt- 
nog kapetana od danas. To je bio čovjek poduzetna duha, 
smionosti i kreposti čestita trgovca. Kako je izgledao onda? 

Sa neizbjezivim znamenjem naobražena imućnika onoga 
y ren jf na > sa cilinderom i bradom muške zrelosti oko obraza 
i podbratica, u dugom kaputu, vozio se subotom u banku, da 
podigne nadnice i plaće. Dvopreg je vani čekao. Opet se 
vratio sa platnenom vrećicom preko ramena. Unutri su zvo¬ 
nili taliri i zlato. 

A postojao je i inžinjer. 

To je bio čovjek, koji j^ većinom u Engleskoj nešto po¬ 
stao. Izvana gospodin sa zaliscima, redingotom i cilinderom. 


Takova ga poznamo iz starih tiskanica sa zapovjednim po¬ 
kretom ispružene ruke: On zapovijeda. On zapovijeda u 
tvornicama, u bljesku prvih plinskih svjetiljaka, on zapo¬ 
vijeda kod gradnje mostova, u strojarnama, u rudnicima, sla¬ 
bo obasjan mutnim svjetiljkama. Ili, on tumači odličnim po¬ 
sjetnicima i gospođama neki stroj. Vidimo ga sa cilinderom, 
u salonskom kaputu pred užarenim vignjima, pred parnim 
čekićima i valjaricama, vidimo ga, kako na proslavama u 
prisutnosti visoke gospode svečano otvara jedan ventil, a 
šikanjem i čegrtanjem počne se nešto pokretati. Tako nam 
ga prikazuju slike. 

A kakav je u stvari bio? On je ostao zanatlija. On je 
bio učitelj, odgojitelj i pionir. 

Odakle mu njegovo znanje? 

Iz izvora, koji su se često teško mogli pronaći. On je po¬ 
lazio školu kod: zabluda i pokusa. Njegovo znanje potjecalo 
je od Leonarda da Vinci-a, od Guericke-a, prvoga njemač¬ 
kog inžinira, moguće od Kirchera, Isusovca sa laternom ma- 
gicom, od Newtona, do Leibnitza, potjecalo je od sitnih 
graditelja puteva — od istraživača. 

Kada su tvornički dimnjaci građeni četverouglasto, teh¬ 
nika je već bila stara. Ali sa par oštroj em je postala puno¬ 
ljetna. Počeli su vladati računi i nauka o stalnosti, a k nji¬ 
ma se pridružilo još nešta — ono, što je pronašao heilbron- 
ški liječnik Robert Mayer: Zakon uzdržanja energije! 

Na morskom putovanju po tropskim širinama pronašao 
je ovaj liječnik Robert Julius Mayer u genijalnom času svo¬ 
ga života ovaj zakon: Zbroj energije ostaje kod svih zbi¬ 
vanja u svijetu nepromijenjen. Energija se ne može ni stvo¬ 
riti ni uništiti. — Nje ima u ovome satu, u ovome trenu 
toliko, kao prije hiljadu godina i još hiljadu godna, i ko¬ 
liko će je biti u budućim vjekovima. 

I to je pronašao jedan liječnik, doktor medicine? 

Kolike li suprotnosti! Tu inžinir, čovjek, koji oblikuje 
željezo, čelik i kamen, i mora računati sa faktorima čvr¬ 
stoće, koji u prašini i čađi, u vrućini i studeni stvara za 
čovjeka besćutno građevno tvorivo, a ondje liječnik, kirurg, 
psiholog i borac proti smrti, koji baš uči istraživati u mi- 
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krokozmu uzroke bolesti, koji u živima, u ranama i u naj¬ 
osjetljivijima ruje sa finim rukama, istražuje, liječi.. . 

Jedan liječnik je dao inžinirima zakon, jedan dosad sa¬ 
mo neodređeno naslućivani temeljni zakon, da svojstvo ne¬ 
uništivosti ne pripada samo tvari, nego i živoj snazi, dakle 
gibanju, toplini, svijetlu i elektriki! To je bio zakon, koji 
je tehniku učinio punoljetnom. 

Tu je sada bio ograman dug, koji su inžiniri svih vre¬ 
mena morali platiti liječniku Dr. Robertu Mayeru. 

Može li taj dug biti uopće ikada isplaćen? — Za to bi 
bilo potrebno djelo, koje bi opet moralo biti obrtna točka 
tehnike, koje bi opet moralo utjecati na životni oblik čovjeka 
i nekoga učiniti besmrtnim. 

Baš sada je jedan čovjek donio Morseov električni brzo¬ 
jav. Jedan šutljivi čovjek, Amerikanac, došao je jednoga 
dana u svratište »Prinz von Oranien« u Lennepu, i zatražio 
sobu. Trebao je za rajnsku željeznicu graditi prvi brzojav 
u Njemačkoj. Time je uz svemoćnu paru stupila u utakmicu 
druga nova tajinstvena energija — elektricitet. Hoće li po¬ 
stići toliko kao para? 

Trgovačka roba kotrljala se po gvozdenom putu, a misao 
je jurila naprijed nepojmljivom brzinom kroz sjajne ba¬ 
krene žice. Hiljade i hiljade milja u času. Tvornice su ni¬ 
cale. Parne zviždaljke i sirene urlikale su, zov se širio dalje, 
upadali su i drugi. Dalje se razlijegao zov, daleko preko 
granica neujedinjene države jurio je zvuk, bojni zov nova 
doba. 

To je bilo u predvečerje 1848. 

Jedno predvečerje u povijesti može trajati i nekoliko 
godina. Bilo je to ljeta Gospodnjega 1844. 

Tada je u svratištu »Prinz von Oranien« — danas se 
zove drugačije, udario zemaljski savjetnik šakom do stolu. 
Čaše su zazvečale, iz njih vrcnulo nešto vina, i savjetnik je 
vatreno saopćio ljudima za stolom, da tehnika čovjeka osi¬ 
romašuje. On nije ništa zaradio, što je pruska država po¬ 
stala graditelj i sagradila željeznicu Lennep—Hasten i Len- 
nep—Langenfeld. Nikakovo unapređenje, ništa. Naprotiv, 
u uredu je bilo samo više posla, više srčbe i još više papira. 


ali ni forint ni novčić više, dok bi svatko drugi za veći 
rad... »Što mislite — nastavio je zemaljski savjetnik iza 
udarca više za potvrdu unutrašnje vrijednosti svoga shva¬ 
ćanja — da li bi tajni savjetnik Goethe za svoja putovanja 
radije upotrebljavao ovu, ovu željeznicu — ili dobru, po¬ 
uzdanu kočiju? Ja mislim kočiju!« 

Mišljenje zemaljskoga savjetnika bilo je zapovijed, ali 
ipak se jedan usudio protusloviti. »Da mu se žurilo, zašto 
ne, sigurno bi upotrebio željeznicu.« 

— To je vaše stanovište kao trgovca — odgovorio je 
zemaljski savjetnik sa omalovažavanjem. 

— Sigurno — reče trgovac i tvorničar sukna Friedrich 
Konrad Rontgen i pogleda na tek danas na zidu pribijeni 
prvi vozni red Lennep—Hasten i Lennep—Langefeld. 

U to se začuje mali prasak. Puknuo je stakleni tuljak 
na petrolejki. Na njega je skočila kapljica vina. Brzo je 
dotrčao gostioničar, oprezno je podignuo svjetiljku, i mnogo 
se ispričavajući visoko uvaženim gostima, iznio ju van. Ne¬ 
koliko časaka vladala je šutnja. 

— I tu je prošlo već — koliko? Deset, ne^ dvanajest 
godina — reče ljevač željeza Broich u tami — što je umro 
Goethe.« Neki su kimali glavama. Već opet dvanajest go¬ 
dina! Ljudi su utonuli u misli. 

Tek kada je gostioničar postavio na stol svijećnjak sa 
dvije goruće svijeće, razgovor je opet potekao. U blagome 
svijetlu svijeće bio je drugačiji nego prije. 

_ Goethe — govorio je rektor Delius dubokim mužev¬ 
nim glasom — Goethe — mislim, otac našega Wolfganga 
Goethea — carski savjetnik, svakako bi bio spoznao važnost, 
koju će danas sutra imati željeznica, i to znanje bi prešlo 
na njegovoga nadarenog sina .. . 

Zemaljski savjetnik plane: »Carski savjetnik,^carski sa¬ 
vjetnik, to opet sjeća na Bečki kongres, na zaključke u Kar¬ 
lovim varima, na cijelu neslogu . .«, odmah je porastao nje¬ 
gov glas, »što će biti od davno smišljenoga prvog ujedinje¬ 
nog pruskog zemaljskog sabora, sto je sa planovima toga 
švapskog tvrđoglavca, toga, toga Lista? Zar može vječni sa¬ 
bor njemačkih saveznih država u Frankfurtu ...« Njegova 
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desnica opet se stisla u šaku. Ljekarnik Budde gledao je 
nervozan, kako se prsti svijaju, i započeo je žmirkati u oče¬ 
kivanju novoga udarca — dobro, da nije već vraćena svje¬ 
tiljka. Ali prsti su se opet ispružili iz nemoći ili — radi 
boljega razmišljanja. 

— Ah što, kada bi tehnika bila dobra za to, da stvori 
u Reichu jedinstvo, ne bih ništa rekao — nastavi mrko ze¬ 
maljski savjetnik — ali ja se ipak bojim za budućnost naše 
•djece, najbolje bi bilo... 
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Sustavio se kod nove misli i oprezno rasuđivao da li¬ 
bi s njome u ovome krugu mogao naići na odziv. P°£^" 011 ? 
je kružio oko stola. Ljekarnik? Trgovac Rontgen? Rektor. 
Ljevač željeza Broich? . . . Nije bio posve siguran, i pre- 
domišljavajući, mašio se čaše i dobro otpio. Onda se obratio 

rektoru Deliusu. . . 

_ Čitav taj krimskrams sa tehnikom trebao bi se staviti 

pod državni nadzor. 

Delius je potvrdio glavom, ali pažljivo slušajući razgo¬ 
vor između ljekarnika i Rontgena. 

— Kako ste rekli — obratio se Delius ljekarniku Budde 

— da se zove taj čovjek? 

— Daguerre. 

— Daguerre? 

— Da, Daguerre. . 

Zemaljski savjetnik je vidio, da za svoje nieci nema 
dosta slušača i zašutio je. Ali ni u kojem slučaju nije si 
dao oduzeti vodstvo u razgovoru. 

— Kakovo ime ste sada spomenuli? upita kratko. 

Opet misli na demagoge, pomisli Budde i. odgovoru 

»Govorio sam o Daguerre-u.« 

— Daguerre, Daguerre? Danas je kod niene bio neki 
momak i tvrdio, da je Daguerreograf. I to je čini se neka 
novo zanimanje, koje ima vezu s vama obrati se Mr. 
Robinsonu. 

— Daguerregtypist. . . typist — izpravi Mr. Robinson, 
i zašuti, opazivši, da ljekarnik Budde želi nešto reci. 

— Daguerreotipyja nema nikakova posla sa brzojavom 
_. polako će Budde i vrlo poučno zemaljskom savjetniku — 

ona je struka kemije. . v , 

— Nisam imao pojma — prizna savjetnik — sto takav* 
čovjek radi, i pustio sam ga, da mi rastumači. Ne može čo¬ 
vjek trpjeti, da se u Lennepu nastani klatež. Ali nisam ra¬ 
zumio ni riječi od toga što je trabunjao. Govorio je o sre¬ 
brnoj ploči i o jodu i živi i o takovim stvarima, sa kojima 
se bave samo nadriliječnici. 

. gteta, — reče ljekarnik — šteta, zaista — daguerreo- 
tipija je mlada umjetnost, ona daje tako lijepe i točne slike, 
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bilo bi nam od koristi imati ovdje takova čovjeka. Imam 

kod kuće daguerreotipiju moje sestre s njenom djecom _ 

ma, kao da su živi. 

The, sa^ djecom, mislim — reče rektor Delius — nije 
to tako^lako, cuo sam, da se mora preko pola sata sjedjeti 
nepomično. 

— Što je zapravo ta čarolija, ta, ta, daguerreotipija? — 
upita savjetnik. 


Obitelj Rdntgen (lijevo i desno sjede roditelji). 

Ljekarnik je uzdahnuo. »Srebrena ploča — započne — 
izlozi se resičnim parama, od čega na ploči nastaje sloj re- 
sicnog srebra ... 

~ P a to sn sve otrovne stvari, pa to nije za djecu — 
prekine ga savjetnik uporno i nepogrješivo, kao da još nosi 
odoru. 

. ~ -.-izloži se resičnim parama — produži Budde — i 
sloj resicnoga srebra koji se kod toga stvara, vrlo je osjet¬ 
ljiv na svijetlo. J 


Savjetnik je mislio, da je kemija stvar za luđake. Srebro 
se izlaže resičnim parama, lijepo, odatle nastaje resicno sre¬ 
bro, saperlot, to je baš nešta! Ako se ploča izlozi sumpornim 
parama, onda će ovaj, premudri Budde brbljati i o sumpor¬ 
nom srebru ... 


Savjetnik je čuo samo za jod i sumpor. 

— U cameri obscuri, moja gospodo, — nastavi ljekar¬ 
nik — ploča se osvijetli. Kada je osvijetljena, izloži se ži¬ 


vinim parama ... ' .. 

Savjetnik prasne u grohot. Jedva je u smijehu izgovorio 
»onda nastaje«, i njegov glas poraste u valu zamorenog pri¬ 
tiska krvi u falset »srebro živine pare«. . 

_ Ali ne — mirno će ljekarnik — živine pare zgusnu 

se na osvijetljenim mjestima ploče i time proizvode točnu 

— Pametno otkriće, moram reći — javi se trgovac Ront- 
gen — mnogo sam čuo o tome izumu, tako otkriće danas 
brzo putuje, ali da je izum tako jednostavan, to nisam mislio. 

— Brzo, da, čekajte, kako će brzo putovati izumi, kada 


će- ih brzojav... ' , 

— Jednostavno rečeno, izum je genijalan — zanosno ce 
Budde. — Pomislite, koliko puta je srebro došlo u dodir 
sa jodom, i koliko puta je već živa na to djelovala ,a da 
nikome nije palo na um, da nastalo djelovanje iskoristi kao 
trag za moguće otkriće. U tome, u tome se krije genij. 

— Ja velim bajanje; u ostalom, nije li taj Daguerre 

Francuz? _ 

— Sigurno, on je Francuz — odgovori ljekarnik, čude¬ 
ći se, kamo to smjera savjetnik. 

— Onda je čitava stvar bedarija za žene. Ne mogu ra¬ 
zumjeti, kako svijetlo — savjetnik učini pokret prema svje- 
tiljci —r- kako svijetlo, ovo svijetlo tu, može na jednoj mrt- 
voj srebrenoj ploči proizvoditi slike. . .. 

Ljekarnik Budde uzdahne i obriše si ćelo. Savietmk ne¬ 
smetano nastavi: . 

_ Sigurno, sunce opali kožu, i moja zenskadija kod 

kuće čuva se, ’da lice i ruke et cetera izloži suncu. Ali na 
kovinskoj ploči risati portret sa svjetlom, to je ipak varka! 
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Ljekarnik nije odgovorio. On je svojim sitnim očima kru¬ 
žio po prisutnima i naišao na poglede, koji su ga razumjeli, 
i koji su mu govorili »ta ostavi ga, kaprala!« 

Trgovac Rontgen zamišljeno je gledao na zid. Njegov 
pogled sustavio se na gustome dimu lokomotive na voznom 
redu. Njegove misli bile su kod kuće, mislio je na svoju 
ženu i na budućnost. Jesam li učinio dobro, pitao se, da 
sam se tako star oženio? Riješio je, da je pametno postupao, 
samo da će biti nešto malo prestar otac. On će. imati 60 go¬ 
dina, kada će njegovo dijete biti 20 godina, ali i to ima 
svoju aobru stranu, to ce možda dati odgoju više mira, mu¬ 
drosti i miline, a i njegovo životno iskustvo obitelji će dobro 
doci. Ali nisu li se opet pojavili predznaci političkih nemira? 
Ako ce biti dječak, promislio je, poslat ću ga majci Frowein 
u Apeldoorn. U Nizozemskoj je sada vladao mir! Belgija je 
postala samostalna. Friedrich Konrad izgrađivao je buduć¬ 
nost, i stoga je prečuo neke dijelove razgovora u društvu. 

~ Takav izum ili otkriće mora da donosi talira — čuo 
je reći rektora. 

— I treba, i pravo je, — odgovorio je ljekarnik Budde 

francuska akademija dala mu je godišnju mirovinu od 
6000 franaka,, a Daguerreu je podijeljen i patent. A i inače 
ne će zlo proći. 

— Patent —upadne opet u razgovor savjetnik — patent 
je li taj tip . . . ili Dagi ... ili kako se već zove, časnik? 

Ne, gospodine savjetniče, on je zapravo samo slikar 
— odgovori Budde sa ostatkom strpljivosti, skine svoj ocjel- 
ni cviker, — ovaj patent nije nikakav časnički patent — tu¬ 
mačio je jasno i razumljivo, kao da govori nagluhome, — 
nego se radi o jednom brevetu, o dekretu, u neku ruku o 
zaštitnom pravu, po kojem država izumitelja ili pronalazača 
uzima u zaštitu protiv oponašanja njegova izuma. Mi u Nje¬ 
mačkoj tako šta još nemamo. 

~ To je opet tako nešto francuskoga — odgovori sa- 
vjetnik, trljajući svoj bradati podbradak. — Mjesto da izum 
učim upotrebljivim svima, takav đavo, koji je možda samo 
slučajno nešto doznao od prirode, strpa čitav dobitak u svoj 

zep. Hvala Bogu, naši patenti su isključivo časnički patenti 
i msta drugo. 
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Ljekarnik je htio protusloviti, ali ga je udarac nogom 
prijatelja Rontgena opomenuo na šutnju. v 

— Koliko mora da je dobio onaj — htio je znati mace 
šutljivi vlasnik ljevaonice Broich — koji je izumio brzojav? 

I to je nešto krasna. 

Ove riječi bile su upravljene Mr. Robinsonu 
Brzojavni inžinir se nasmiješio. — Mislim, da nije ništa 
dobio, a to nije ni izumio jedan čovjek, bilo je njih vise, 
koji su na tome kadili, Wheatstone, Gooke, Morse, Weber 
i Gauss i Steinheil. Engleski je, kako vidite, najbolju 

— Sačekati, sačekati, — vikne savjetnik — ovaj Stein¬ 
heil, sjećam se točno da sam čitao, već je brzojavio u da¬ 
ljinu preko 30.500 stopa. . p 

Savjetnik je bio vidno ponosan na svoje znanie. Mr. Ko- 

binson se blago smiješio. , , , 

_Okladio bih se — nastavi Broich, — da ce za nekoliko 

godina imati svaki grad takav brzojav. Već sam čuo, da 
neke inozemne vlade namjeravaju, sa električnim brzojavom 
premostiti more. 

Savjetnik se glasno nasmije: To smatram za ludost na 
koncu će još izumiti čarobni plašt,, plast koji čini nevidlji¬ 
vim u Americi, kako sam čuo, postoji vec jedan liječnik, 
koji električno liječi; ako to stoji, onda mogu ljekarnici za¬ 
tvoriti svoje štacune. 

Mr. Robinson se smijao, i nije vise progovorio. 
Ljekarnik je visoko podigao obrve. »Jedan američki na- 
driliječnik ne će naškoditi farmakopeji i umijeću naših 

liječnika!« . . .. 

— Kako, kako se zove ta strana riječ? — upita savjetnik. 
— Farmakopeja — odgovori ljekarnik lagano i- dosto¬ 
janstveno. v , , . , 

_ Uh, uh, čega sve već nema — čudom ce savjetniK 

i zatraži da još brže nešto popije. Lako udari gostioničara 
po leđima: »Ha, čega sve nema? Što? Čarobni plast neka 
još izume, to bi bilo nesta za muktase! 

Gostioničar se smijao, kako se pristoji. , 

— Onda treba samo da izume letenje — Jiekarmk ce 
pogledavši savjetnika — da visoka vlast može odmah ići 
u lov na čarobne plašteve i muktaše. 

Rontgen 3 
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S y i su se nasmijali, a na koncu se nasmijao i savjetnik. 

— Na koncu će — javi se ljevač željeza Broich — još 
netko izumiti kako, se može gledati kroz zidove. 

. jos trebalo, reče savjetnik — onda nije više 

sigurno sve što imamo. 

Možda bi novi i jaci barut bio više po ukusu gospo¬ 
dina savjetnika, — primjeti ljekarnik nasmiješen, — i koliko 
znadem, jedan već radi, da ga stvori iz pamuka 

Tvorničaru sukna Rdntgenu bilo je, kao da ga je netko 
taknuo silom. Tako dakle, iz pamuka . . . Bilo mu je, kao 
da je netko odbacio dobar kruh. 

SavjetniK je iznova napunio svoju holandesku glinenu 
lulu izvadio je iz stražnjega džepa okruglu drvenu kutijicu, 
izvadio iz nje aebelo drvce, i otro ga o donju stranu sjeda¬ 
lice. Pojavio se plavetni plamenčić koji je vrio, drvce je 
postalo smeđe, konačno crveno, a kada je u plavom pla- 
mem skoro izgorjelo, a njegov dim kod prisutnih izazivao 
suze, jasno je planulo, i savjetnik je mogao samo pod opas¬ 
nosti da opece prste, zapaliti svoju lulu. 

— Fosforna žigica — šaljivo će ljekarnik, — ej, ej, i to 
je takav nekakav novomodni izum! Ali one su ipak udob¬ 
nije od ocjeli, kamena i gube, ipak su ugodnije, je li? 

Savjetnik je napokon bio sposoban govoriti i nasmijan će: 

— Barutić, barutić! 

Gospoda se pridruže smijehu. 

U ostalom obrati se ljekarnik poslije nekog vre- 
mena značajno svome prijatelju Rdntgenu, — smije li se 
upitati, kako je dragoj gospođi Gharlotti? Danas sam vidio, 
da ste aobili goste.iz Nizozemske. Smijem li vas zamoliti, 
na dragoj gospođi izručite moje pozdrave? 

Vani je noćobdija svirao u trublju deset sati. Kod »Prinz 
von Oramen« to je bio za goste znak, da se pođe kući. 

Na putu kući Friedrich Konrad Rontgen o mnogo čem 
je razmisljavao. - 6 

Turivši ključ u vrata kuće u ulici Alte Poststrasse 287., 
njegove , misli raznježile su se. Gore kod drage Charlotte 
gorjelo je svijetlo. Ona je čekala na njega. 
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II. 

POSTAJANJE 

»Ins Innre der Natur aringt kein erschaffner 
Geist, gliickselig, wem er nur die dussre Schale 
weist...« 

Goethe 

— Tako? — reče kraljevski pruski općinski djelovođa, 
— dječak, a kako će se zvati? 

— Wilhelm Konrad. 

— Wilhelm Konrad, — ponovi djelovođa, i upiše u knji¬ 
gu rođenih: Rontgen ... Wilhelm .. . Konrad ..., onda doda 
ime supruge i oca, pazio je na nadnevak 27. ožujka 1845., 
a jer je bio pruski djelovođa, upitao je za sat i doznao, da 
se dogođaj dolaska najmlađega lennepskog građanina zbio 
u četiri sata popodne u kući br. 287. u ulici Alte Poststrasse. 

Očevida ili svjedoka se odrekao, jer je otac djeteta ozna¬ 
čen kao službeno poznat, te pouzdan i pošten. 

Pruski registar rođenih mora se slagati kao mjenica; ta¬ 
ko je savjesni djelovođa upotrebio priliku da još jednom 
pročita nacional najavljenoga oca i majke, koja iz ureda 
poznatih razloga — nije došla na prijavak. 

Djelovođa će: »Rontgen, Friedrich Konrad«, baci po¬ 
gled preko naočari, »je li tako?« 

Upitani potvrdi glavom. Djelovođa nastavi: »Trgovac 
i tvorničar sukna, stanuje ovdje, rođen 11. siječnja 180L 
ovdje, je li tako?« 

Sve je bilo točno 
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— Oženjen 6. svibnja 1842. u Amsterdamu u Nizozem¬ 
skoj, je li tako? 

rp v 

locno. 

— Sa Frohwein, Charlott-a, Costanza, rođena 28. velja¬ 
če 1806. u Amsterdamu u Nizozemskoj, je li tako? 

Tako je. 

Djelovođa je bio zadovoljan. Ali pišući ispravu o ro¬ 
đenju, na jednom stane i počne listati po svojim debelim 
knjigama. Naišao je na nešto, što je zanimalo njega, koji 
je svaki dan pisao dio gradske povijesti. 

— Vi i vaša supruga ste bratučed i sestrična, kako vidim! 

Govoreći to, već je razmišljao, kakav je pravni položaj 
takovih roditelja po kanonskom pravu. Rontgen je ljubezno, 
potvrdio gornju činjenicu, a onda je svijestan izvršene duž¬ 
nosti krenuo sa ispravom o rođenju svoga sina. 

Ali djelovođa je još neko vrijeme listao po registrima i 
našao, da je djed sa očeve strane od mladoga zemaljskog 
građanina, neki Johann Heinrich Rontgen, oženio Anu Luj- 
zu Frowein, sestru Johanna Wilhelma Froweina. To je bilo 
neobično. Zanimljivo dijete, dijete iz rodbinskoga braka. 
Možda će biti genij, možda ... 

A što je'djelovođu još zanimalo, bilo je to, da su Ront- 
geni pripadali luteranskoj vjeroispovijesti. Ovi Rontgeni 
bili su ugledni ljudi. Potjecali su iz stare lennepske obitelji. 
Bilo je poznato, da su članovi obitelji došli na glas kao 
umjetnici. Tako je postojao n. pr. jedan zanatlija, koji je 
izgrađivao umjetnine i kojega se radovi mogli naći na ru¬ 
skim i francuskim dvorovima, neki David Rontgen. Jedan 
materinska grana Rontgena potjecala je iz Italije, druga iz 
Galvinova grada, a jedna druga opet iz Engleske. Zanim¬ 
ljiva obitelj. 

Na putu kući kupio je novopečeni otac omot duhana i 
doznao, da će se skorom sastati novi zemaljski sabor. Slu- 
* ao j e govorljivoga trgovca, koji je po narječju potjecao 
iz Nizozemske, — tu je bilo još i drugih mušterija — da u 
Sleskoj i na Rajni vrije, da se narodnosne opreke prijete 

? v. a . r ^ ^ j e vladajući sustav nemoćan popraviti i izli¬ 
ječiti štete ovih cijepanja. 
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Ove vješti nisu mu bile ugodne. Ali hvala Bogu, bilo 
je događaja, koji su bili ljepši. Leipziški ravnatelj glasbe 
Richard Wagner, mladi čovjek od 32 godine, napisao je 
operu, o kojoj su sve novine pisale pohvalno. Zvala se lan- 
hauser. Sigurno je, kultura je napredovala.. • i i i 

Kina, daleka Kina, otvorila je Evropljanima svoje luke. 

Istraživači su otkrili novu zemlju, doskora ce na zemlji 

nestati romantika neotkrivenoga! 

I najednom se Rontgen sjetio, da je jedan čovjek radio 
na tome, da iz pamuka izradi praskavu stvar .. . Život ga 
je učinio nešto plašljivim. Napoleonski ratovi zamračili su 
njegove mladenačke godine, i od ove rane ozbiljnosti želio 
je poštedjeti svoje dijete. Neka njemu bude bolje, u sun¬ 
čanoj, radosnoj i sigurnoj Krajini. 

Ni u jednoj zemlji nije vladao mir. , 

»Ožujsko rasnoloženje trajalo je vec od 1833. JJno je 
započelo frankfurtskim ustankom, raspustom vječno bez 
učinka zasjedanja sabora njemačkih saveznih država. 

Gospođa Charlotta ležala je iscrpljena na jastucima, ! 
ona je mislila na budućnost. Ona je kroz majčinu krv ostala 
Holanđanka, otmena i kućevna, kako je to bilo običaj u 
Apeldoornu kod Froweinovih među starim nizozemskim sre¬ 
brom, porculanom i slikama, među kal i em obloženim uglo¬ 
vima za peći, izglađenim trijemom i staklenim prozorima 
punim nastrojenja, u kući punoj blistavoga kositra i bakra, 
u kojoj je mirisalo po lavendelu i dobrim stvarima iz ku¬ 
hinje i podruma. 

Ah, Nizozemska, »het live landje«,*) bila je samo s. onu 
strane Rajne! 

Električni brzojav kao da je iznenada probudio zemlju, 
stvari, koje su se jučer dogodile na krajnjoj granici civili 
zaci je, bile su danas poznate već na suprotnom kraiu svijeta. 

Tako je n. pr. u dalekoj Kaliforniji zavladala zlatna 
groznica, o tome su već potanko pisale tiskane novine. Slom 
radi zlata, pohlepa za zlatom, rat radi zlata nisu u Njemač¬ 
koj ni primjećeni radi burnih političkih svađa. 

*) ljubljena zemljicu. 
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Narodno raspoloženo građanstvo podiglo se, seljaci tr¬ 
govci, zanatlije, đaci, učitelji i profesori, svi su tražili čvr¬ 
sto zaokruženu Njemačku! 

Pokret od 48. postao je evropski pokret. 


Trgovac brieđrin Konrad Rontgen poslao je svoga tro¬ 
godišnjeg sina u majčinu kuću u Apeldoorn u Nizozemsku. 



Otac i majka Rontgena (desno u kutu obiteljski grbovi). 


unn^K°r emSka ' e i ° pCt - P ° stala mirna ’ a mudri Nizozemci 
upotrebili su cijelu svoju marljivost na to, da trguju sa ra- 

ljom, maslacem, lanom, sleđevima, sirom, kožom, uljem, 

Pwn° m ’ ^ edl “ a >. ovcama, jakim platnom, užem, broćem, 
• kuminom, da plovitbom donesu u zemlju novac i izbiju iz 

šToIt?3 g0SP ° aarStva kamate ’ da P re trpljene gubitke pro- 
oiosti opet poprave. 1 


Bio je vrlo živahan dječačić, »het Willemtje, de lieve 
jonge«,*) koji je ispunio kuću svojim bićem. Svi članovi da¬ 
leko razgranjene obitelji, svi Frov/eini, Moyeti, pa i Molli 
i Vicenti, došli su da vide dječaka, te hvale oca i majku. 

Započeo je prvi dio jednoga ljudskog života, jednoga 
života, koji je pratio najznačajnije povjesno razdoblje 
Reicha od prvih nastojanja za ujedinjenem, pa sve do po¬ 
četka novoga pokreta, koji je išao za stvaranjem jedinstve¬ 
noga i snažnoga naroda, i koji je u užitku postignute veli¬ 
čine opet otišao u krilo zemlje: život jednoga njemačkog 
učenjaka. 

To je postao život, vođen od najvećih otkrića i prona¬ 
lazaka, kojih razvoj nije ni danas još zaključen, život pun 
sklada i mjere, koji je već u trodjelbi svoga tijeka u sebi 
nosio sklad i snagu. 

Mali svijet u Apeldoornu bio je miran. 

Što je jedan čovjek izumio strašnu stvar za pucanje, na¬ 
zvanu revolver, a drugi blagoslovljenu spravu, šivaći stroj, 
to za Apeldoorn nije bio nikakav događaj. 

Učitelj, koji je Willemtje-a Rontgena naučio čitati, nije 
dječaka držao za lošega đaka, ali ni za neobično nadare¬ 
noga, to se kod šestgodišnjega dječaka još ne može sigurno 
ustanoviti. 

Ah, a Willemtje-u je bilo dobro. Svako jutro dobio je 
za školu hranivi »boterhametjes«**) i jabuku, i ■ svaki puta 
rekla je baka — to je kao djevojka čula u Engleskoj i dobro 
si zapamtila —: »An apple a day, keeps the doctor awoy«.** : '') 

I Willemtje je koračio na put prema znanju. 

Naravno iz dječaka je trebalo nesta postati, i mala ško¬ 
la u Apeldornu doskora nije ocu više dostajala. Za Wil- 
helma se približavao dan, kada je morao otputovati u 
Utrecht, da tu u »ouden stad op tie Ryn ter school te 
gaan.«****) 


*) Vilimče, zlatni dječak. 

**) kruh sa maslacem. __ _ 

***) dnevno jednu jabuku, čini liječnika nepotrebnim. 
****) U stari grad na Rajni u. školu. 
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U nizozemskoj se škola nije zvala gimnazija, nego »Hoo- 
gere Burgerschool« (viša građanska škola). 

Čega sve nije bilo u Utrechtu! 

Ponajprije bilo je džeparca; ali zato se mladi Wilhelm 
i sjećao izreke svoje bake: »As je geld hebt, ken je in de 
schoirvvburg gaan, as je geens hebt, noetje buiten staan«. 
(Ako imaš novaca, možeš poći u kazalšte, a ako ga nemaš, 
moraš stajati vani). 

Ali onda je Utrecht bio grad! Sjekla su ga dva rukava 
stare Rajne, rječica Vecht teče odavle prema sjeveru u 
Zuidersko jezero, jake tvrđavice okružuju grad, čiju oko¬ 
licu mogu Nizozemci umjetnim ustavama poplaviti, a stari 
bradati Holanđani pokazivali su sa svojim glinenim lulama 
napunjenim sa jakim duhanom, na debele zidove: »Daar 
hebben zij meer gevochten als t’ huis in onze huiskamer.« 
(Tamo su se više tukli nego kod kuće u našim sobama). 

Na tupome tornju St. Maartena slalo je svakoga sata 
skladno zvonjenje svoje čekićem udarane zvukove preko 
krovova i ulica, jest, ovo skladno zvonjenje nije ni noću 
mirovalo, i svaka četvrt sata javili su se sa tornja. 

Utrecht je kao Ženeva u Calvinovo doba i Wittenberg 
u Lutherovo doba bio izlazna točka jednoga vjerskog po¬ 
kreta, razumije se katoličkog. Uspomena na utrechtske apo¬ 
stolske vikare, koji su se suprotstavili jezuitskoj propagandi, 
jos nije ugasila. Tu je postojala — to se učilo u povijesti 
»Hoogeren Brngeschool« — papinska osuda, koju nije pri¬ 
znao utrechtski kaptol. Pojavio se čovjek, Cornelius Stee- 
noven, koji je 1723. osnovao od države priznatu crkvu. 

u 7 -ru ^ rec ^^ u su stanovali Terborchi, čijoj paski je predan 
Vvilhelm. Dolazeći iz topla gnijezda zabrinutih tetaka i stri¬ 
čeva, mladi čovjek najednom se osjećao upućenim na sama 
sebe. Prijateljska kuća na Nassaukade-u pružala mu je mno¬ 
go nova i nepoznata. 

Tu je najprije bio važan kućedomaćin, profesor Franz 
1 erborch, koji se dobro slagao sa svime, što je bilo mlado. 
Domacma, Elis, bila je također vedra priroda, kojoj se na 
početku plahi mladić brzo i radosno priklonio. Ona je umjela 


postupati sa dječakom, i bila je u kritičkim vremenima do¬ 
bra čuvarica. .. , X . T .,, , 

Jo Terborch, kćerka kuće, bila je starua od VVilheima, 

a inače dobroćudna i pouzdan drug. 

Takav je bio i Karei, koji se pojavio već prvoga dana, 
i time početnika predobio, tumačeći mu novi i nepogrje¬ 
šivi način lovljenja ribe. - 

Još nešta se nalazilo u kući na Nassaukadi: Profesor 1 er¬ 
borch imao je, kako se i pristajalo mnogo pozivanome liječ¬ 
niku, konje i kola. A konjušar i kočijaš, čovjek sa lukavim 
očicama i licem, koje je odavalo, da nije nesklon »sterken 
drank«,*) zvao se Jantje. 

Škola u Utrechtu bila je stroga kako su to uvuek škole 
u gradovima sa reformatorskom prošlosti. Preceotor utrecht¬ 
ske gimnazije, »veledele, zeer gestrenge en hoogelaarde doc- 
tor«**) van Tweer, vodio je puk tradicije. Wilhelmu, koji 
nije bio izvanredan đak, nije proricao veliku budućnost. 

U nizozemskim školama vladalo je bubanje, učenje na¬ 
izust, trpanje u sebe, a sunce je uzalud sjalo mladim duho- 
’ vima, »molen« su se ne opaženi okretali na vjetru a f 
prokopima plavili su čamci, a da njihov dolazak i odlazak 
nisu pratili čeznutljivi pogledi mladića i da njinove misu 
nisu mogle s njima putovati u daljinu. , 

Ah, kako je Wilhelm rado umaknuo sa Karelom da sve 


radosne slobode 


to vidi! 

Obojica su bili puni neobuzdanosti 

mladih životinja. . . . 

Bilo je krasnih časova na sjemku povrh konjske staje. 
Jantje, koji je kao većina Nizozemaca vidio mnogo svijeta, 
znao je pričati tako strašne stvari, da je dječacima dah 

N. pr. o Letećem Holandezu. Jantje^je pričao tako,, kao 
da je bio prisutan, kada je kapetan sa čavlom Jantje je 
pokazao, kako dugačak je bio, tako dugačak! — kroz ćelo 
pribijen o jarbol, kako je gornje jedno na maloj katara 

r J i i i i_i fUM \rrnct m 


*) žestokom piću. 

**) akademska titula. 
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iskre također su igrali važnu ulogu, ah, hrabri su bili ti 
Nederlanderi, hrabri! Pred Wilhelmovim očima niknulo je 
junaštvo, koje nije više imalo posla sa nizozemskom udob¬ 
nošću, sa trgovinom cimeta i sira. 

Ali jedna priča najdublje se dojmila V/ilhelma, i cio 
njegov život ostala mu je u sjećanju. To je bila priča 0 . 
jednom djetetu, koje je, vraćajući se iz škole kući po vje¬ 
trom šibanom nasipu sa užasom opazilo, da je divlje more 
probilo kroz kopno mali prodor. Iz otvora je počela voda 
teći kao izvor na nisko tlo. Ako. sitna pukotina može izazvati 
potonuce broda, onda pukotina u nasipu može prouzrokovati 
poplavu zemlje. Trčati i zvati u pomoć — to ne bi imala 
smisla, nesreća je brza voda ce malu pukotinu izješti na 
sirmu hvatova prije nego stignu ljudi. Dijete je turilo ruku 
u vrelo, vikalo, zvalo, čekalo — i umrlo je od umora i stu¬ 
dent. Jutrom su čuvari nasipa našli dijete, kako je spasila 
jednu pokrajinu od propasti. Ovo je pravo nizozemska 
junaštvo. 

Jane je je znao pričati i strasne stvari, o mračnim sud¬ 
binama, koje se odigravaju na rubu crnih prokopa, o boga¬ 
tim trgovcima, koji su u jutarnjem polumraku nađeni obje¬ 
šeni o gredu ravna krova i o potopljenom blagu na dnu: 
Sjeverna mora! To su bile »vertelletjes« (pričice)! 

je umio i pjevati, i mladići su to od njega 
naučili. Dvije pjesme. U jednoj kao da je slovo m sa nizo¬ 
zemskim jezikom napravilo šalu: 

Meisje met de mooi mondje, 
moet je met je maatje mee . .. 

(Djevojko sa lijepim ustašcima, 
zar moraš poći s majkom . . .) 

Poslije ove došla je neizostavno druga, koja je radila 
o nesretnoj gospođici Mejuffrouw Schmidt. Na kraju ove 
pjesme Jantje se uvijek sjetio da je doba, Mejuffrouw Bruin 

i Mynheer Snijder, oba dorata Dr. Terborcha, hraniti i 
napojiti. 

Ako je čovjek sa Jantje-om stajao na osobito dobroj 
nozi, i katkad priložio po koji »stuiver« (komad od 5 centa) 


za čokancić rakije, mogao je zamoliti da smije jašiti, a onda 
je Jantje osedlao Mejuffrouw Bruin. Katkad je i gospodar 
izjašio sa Wilhelmom, i dječak je osjećao, da se sreća na¬ 
lazi na konjskim leđima. 

Jednoga studenoga zimskoga dana stajao je Wilhelm kod 
prozora svoje sobe, gledao na zaleđeni kanal, na kome se 
sastao cio Utrecht na sklizaljkama — i doživio čudo. 

Na staklenoj ploči prozora najednom se pojavila fina 
crta sitnih ledaca, rasla je i rasla, oštro i ravno, a gdje je 
bivala šira, dobivala je zubee i zubčiće, koji su stršili u pro¬ 
stor ko šiljevi koplja. Poslije kratkog vremena pojavio se 
drugi ovakav čaroban potez, o njega su prionuli sitni ledci,. 
nastala je nova crta, a između ovih zraka, na području ne- 
zaleđena stakla, prostor se polako pokrio sa čarobnim crte¬ 
žima, koji su ispunili sve uglove. 

Wilhelm je stajao potresen pred čudom zime. To je bio- 
prvi njegov budan pogled u radionicu prirode. 

Od toga časa dječak je šuteći primao u sebe utiske, koje 
je čuvao, koji su postali građevnim kamenjem njegova zna¬ 
nja. Svaki svagdanji događaj bio mu je zagonetka, koja je 
čekala na svoje riješenje. Započelo je već sa doručkom, kada 
su se u šalici čaja rastapali fini ledci šećera ili se nadoliveno 
mlijeko širilo kao oblaci u jasno zlatnom napitku. To su bile 
pojave, vrijedne, da se o njima razmišlja. 

Nadošao je na Demokrita. 

Tu je bio čovjek, koji nije imao sitnozor na raspolaga¬ 
nju, koji nije ništa znao o kemijskim reakcijama — kemija 
još nije postojala —, koji je živio pola tisućljeća prije Kri¬ 
sta, koji nije ništa ni slutio o elektriki i magnetizmu, koji je 
bio prirodnjak, matematičar, zvjezdoznanac i jezikoslovac, 
i taj čovjek je otkrio i usudio se reći, da se svijet sastoji 
iz atoma: Demokrit. 

Kakav mora da je bio čovjek, koji je tako šta mogao? 
Da, da je pričao o atomima potjecala od čovjeka, koji je 
imao laboratorij, onakav n. pr. kao Dr. Terborch! Ali 
ovako ... 

Wilhelm Rontgen bacio se na Demokrita, koji je svoju 
etiku osnivao na preporuci mirnoga razmjera duševna raspo- 



loženja, koje je usporedio $a morskom tišinom. Mjera i 
skladnost, nepokolebljivost, čvrstoća u vječnome i nepro¬ 
mjenljivom, to su bili temelji mudraca iz Abdere! Kako je 
to sve lijepo zvučilo, kako mirno, skladno! Posve drugačije 
mego bučne vijesti i današnja djela. 



Obitelj Rontgen. 


.. Jednome kemičaru u Stokholmu, Alfredu Nobelu, odletio 
je laboratorij u zrak, bilo je i mrtvih. To je bilo ah i — 
krah! 
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I uopće, čega je sve bilo! Mladić je mislio, mora da se- 
već stigle na kraj mogućnosti. Ali ne, neprestano su se do¬ 
gađala neshvatljiva čuda. . , . 

Tu je jedan čovjek prije nekoliko godina uspio izmjeriti 
brzinu svijetla. Svijetlo ima brzinu, koja se može izmjeiiti. 

I taj Fizeau, koji je za to izumio genijalno jednostavnu 
spravu, ostao je nepoznat, samo neki su o njemu nešto ćuli. 
A stotinu i nekoliko godina prije Fizeau-a, učinio je drugi 
čovjek, neki Brandley, bez sprave, isto što i Fizeau, a jos 
50 godina prije ovoga Brandleya je neki Olaf Romer došao- 
do istoga rezultata kao poslije Fizeau sa svojom spravom. 
Bez sprave? Ne, Romer je imao najveću zamislivu spravu,, 
vasionu. 

Zar to nisu čuda? Jest, to su bila čuda, koja su zanimala 
Wilhelma, ali ona ipak nisu bila još dosta jaka, da mu do¬ 
vedu u svijest znanstvene potrebe koje su u njemu snivale. 

Njega je zanimalo sve, što već zanima dječake, za to ne 
mogu odmah naći razjašnjenje. Kod mladih ljudi zagonetka 
izaziva radoznalost. 

Mnogi lijepi dan zaključen je u domu Terborcha sa 
vedrim igrama, a Jo je sudjelovala u svakoj vragoliji. To 
je Karei osobito rado ustanovio . .. 

Možda su djevojke rado vidjele Wilhelma Rontgena, on 
nije bio neprivlačiva pojava. 

Tu je bio mladi Rontgen, skoro visok, u licu čitav otac, 
gledajući razboritim očima u svijet. Kao sto se pristojalo 
učeniku više škole, nosio je tamni dugi kaput, duge, svijetle 
hlače, oboje odjevni predmeti, koji baš nisu pristajali po¬ 
kretima mladosti, a onda još prsluk sa sjajnim kovinskim 
gumbima, preko kojega je padao moderni dugi i tanki lanac 
od sata obješen o vrat, konačno još neki okovratnih sa obi¬ 
čajnim crnim samovezom! Otac tjelovježbe Jahn jos je mlad 
živio za Utrecht. Zimi je sklizanje na kanalima bio jedini 
šport, a u tome je Nizozemska bila velika. 

Karei Reyter upadao je vjerno u Wilhelmove stope, a 
kada ga je kojiput surovi udarac okretnih šaka Jo-e Ter- 
borch istjerao iz kuće, staje i vrta, to je ipak drugi dan 
došao neustrašiv, i smišljena je nova budalaština. 
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... Pr , ed jatima Jo-me sobe divljali su duhovi, koji su svo¬ 
jim glasovima začudo bih slični glasovima Karela i Wilhel- 
ma, a kaaa je odlučna djevojka za njima hrabro bacala ci- 
pele onda su duhovi ponijeli sa sobom cipele, i tek poslije 
nekoliko dana nađene su čiste u trijemu kraj kamina — 
prikovane o pod. 

Bilo je smijeha, ukora i sloge, a Wilhelm je postao tihi 
trubadur i junak Jo Terborch. ~ 

To je bilo sretno i napredno doba. 

A onda^ je zamahnula — sudbina. 

Najdraža Tweerova stvar bila je »snuif«.*) 

Tnntirt^p 13 " 0 ^ i e , U strazn j i džep kaputa u ogromnoj bur- 
mutici, koja je bila primjerena njegovoj potrošnji. Ovaj 

jedriiira bl0 b T ^ j t >ljl l burmut ’ k °ji J e ikada od glasovitih 
Sumitr >>ho T ^ nds , c , hen koopvaardij« donesen iz Batavije i 

M^heera 11 U ^ U ^ etr0m tjeranim »tabaksmolen« 
Mynheera van Beinka mrvljen za vijećnike, senatore i rav- 
naielje uz dodatak najboljih aromata. 

U drugom razredu više škole Tweera su radi njegove 
ogromne burmutice zvali »het dosje« (burmutičica), i nije 

lp^l P0SVC JaSn °’ da 11 Se ova oznaka n e odnosi i na nos »we- 
ledelen zeer gesirengen en hooggelaarđen heeren.« 

U razredu je sjedio i mladić, kome je škola bila nasilje 
Duševno svijetlo - ali nikada u očima Tweerovim. Bio je 
jeđinac mešetara i bankara Corneliusa Speelmansa taj sa 

festa I ^Pi^ e 9 Clm f’ Ud ° ban nizoz emski rano zreo i samosvi- 
P f S P ee ! mans ; Pietu s e opraštala svaka vragolija. 
otac bl0 v J e m °e a .n, imao je i u kaptolu riječ, i s njim 

rijetkimTaP °t S& ^ ^. Slm to £ a otac j e svoga sina smatrao 

S • m> ] -I J - e Znao d , obro risati ' Skoriti, i rano 

zrio svasta je znao, sto i ne spada u školu. 

bik J i C sa . P etna est godina zrela djevojka sa 

n“u nyXt, B dam°. r0m ^ ^ P ° sI i' d - 

*) burmutica. 
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Piere Speelmans nije se trudio da je otkrije, jer u očima 
svoje Cos posjedovao je prednosti, koje su se budućoj mla¬ 
doj dami pričinile ugodnim. 

Što je u Speelmansovoj kući bila bujna sloboda kretanja, 
to je u kući tetke Reyter bila petnaestogodišnja istročno- 
indijska lukavost. 

Šetalište na »Oude Ryn« nisu kod nastavničkog zbora 
»Hoogeren Burgerschool« bila omiljela, radi čega su bila 
u volji Cos-e i Pietu. 

Dolazak jedne kazališne družine »sa originalnim pariš¬ 
kim prikazivanjem »Dame aux Camelias« bio je Utrecht do¬ 
gađaj — a ispiti su bili pred vratima. 

»Gebouw voor kunst en wetenschappen« sjala je kao 
kazalište sa prisutnoŠću aristokracije akademskoga grada, od¬ 
vjetnici bankari, profesori i časnici sa svojim kreštavim i 
ljeskavm gospođama zaposjeli su prve redove parketa. Mijn- 
heer Speelmans ispunio je sa svojom gospođom, jedan pre- 
gradak i bio je siguran da će slijedećeg jutra novine donijeti, 
da je »Mijnheer Speelmans de welbende bankier prisustvo¬ 
vao predstavi sa suprugom. Naprotiv mnogostrana štampa 
neće znati ništa izvjestiti o prisutnosti jednoga para na ma¬ 
nje odličnom mjestu kuće. Cos-i je udaralo srce od odušev¬ 
ljenja za ljubavnika »Dame aux Camelias«, dočim je Piet 
mjestimice smatrao, junakinju pristupačnijom nego li Cos na 
šetalištima »Oude Ryn«. 

Mlada ljubav i matura, iako se nalaze u svibnju života, 
nespojivi su. Toga mnijenja bio je i profesor Tweer, a to 
iz pedagoških razloga. Nadalje i iz čovječanskih, — bio 
je neženja. 

On je vidio ovaj par kako brzo izmiče kroz mnoštvo. 
Slijedećega jutra zaviri Twewer u razred. I odgoj značaja 
spadao je u program škole, to je bila predaja iz doba vi¬ 
kara u Utrechtu. 

Posjećivanje kazališta Pieta Speelmanca sa jednom dje¬ 
vojkom javno iznijeti u raspravljanje, nije Tweeru izgle¬ 
dalo uputnim. To bi iz krivca u očima saučenika učinilo ju¬ 
naka. Znao je iz iskustva, kako n. pr. na mlade ljude dje¬ 
luje zabrana čitanja koje knjige. Ovoga Pieta Speelmnsa 
moralo se učiti drugim oružjem. 
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Rontgen kao gimnazijalac u Utrechtu (Holandija) 


A osim toga, pred vratima je bila matura ... 

Tweer je neprestano tražio nemirnim pogledom glavu 
Pieta Speelmansa, koji je prostodušno sjedio u klupi do 
vVilhelma Konrada Rontgena. 

48 


Dok je razred izrađivao zadaću, dao se na pregleda¬ 
vanje već dovršenih i predanih radnja iz po,vijesti. Od¬ 
lučno je tražio radnju Pieta Speelmansa i našao je. 

Tema je glasila: Crkva kao promicatelj znanosti. 

Tvveer se lecnuo: Piet je imao smionosti, da iza ovoga 
naslova stavi veliki, jasni upitnik. Njegovo pero sa crvenim 
mastilom palo je na upitnik. Preletio je radnju, zabezeknuo 
se i započeo iznova čitati. I kod drugoga čitanja zapeo je 
kod istih rečenica: »... bilo joj je ipak (crkvi) dugo zapri¬ 
ječeno, sa jednim Galilejem ili Keplerom prijateljski ra¬ 
diti; kakogod je Galilej dobar katolik, Kepler dobar pro¬ 
testant, oni kod svojih eksperimenata, opažanja i namjera 
nisu uzeli obzira na to, da li su posljedci u skladu sa na¬ 
ukom i priznatim autoritetom crkve.« 

Piet je dobro osjetio Tweerove poglede. Vidio je, kako 
je »het dosje« među predanim radnjama tražio, i sa svoga 
mjesta je po rukopisu radnje opazio, da učitelj rešeta 
njegov rad. 

Prvo, što je »het dosje« učinio pročitavši po drugi puta 
radnju, bilo je, da je sa dva prsta duboko zahvatio u bur- 
muticu. Onda je raširio svoj veliki crveni rubac, koji je iz 
daljine izgledao prije kao nacrt postrojenja za bitku na¬ 
roda, i useknuo se usred nesretnoga grada Leipziga. Piet, 
videći to, nije imao čistu savjest. 

Tvveer je hrakao. Pietu je to značilo kao trublja po¬ 
sljednjega suda. Sjetio se naime na to, da je on Piet Spieel- 
man, da će jednom istočno-indijska Compagnia slušati nje¬ 
gove zapovijedi, i da su konačno Sumatra i Cos Reyter 
važniji nego cio Utrecht sa svojim tvornicama za ultrama- 
rin i žeženu kost, sa pilanama, pivar ama, štamparijama, 
tvornicama orgulja i sa svojom hoogere Bergerschool za¬ 
jedno sa sveučilištem, te da ovaj vveledele Tvveer sigurno 
nema svoj bankovni konto. Osjetio je, da u njemu živ duh 
nizozemske kooporatij. 

— Speelmans! — javi se glas sa katedre. 

Piet podigne svoje plave oči: »Mijnheer?« — blago će. 

— Ustanite, molim, kada s vama razgovaram, as het 
U beliefd! (ako Vam je drago). 

Rontgen 4 
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Naravno, mora se ustati, kada se razgovara sa učite¬ 
ljem. Na to je Piet posve zaboravio. 

— Upitao bih vas — govorio je Tweer neobičnim mi¬ 
rom, bubnjajući nervozno po poklopcu svoje burmutice — 
da li je to, što ste tu napisali o Galileju i Kepleru, vaše 
vlastito mišljenje? 

Drzovito i vedro, kako to može samo neodgovorna duša, 
odgovori Speelmans: 

— Jest, Mijnheer! 

Rontgen, kome je Speelmansova radnja bila poznata, 
napeto posluhne. 

— Tako, tako, — će Tweer — a kako ste došli do toga 
mišljenja? 

Piet je krzmao. »Novotari su uvijek bili neomiljeli«. Za¬ 
peo je, a Tweer ga je pustio da se koprca. 

Razred je prestao pisati i slušao je. 

To je bilo raspoloženje, koje je Tweeru trebalo. Piet 
je konačno zapeo, a Tweer je pošao korak dalje. 

— Tako, tako, moj kritički mladi prijatelju od osam¬ 
naest godina, to ni ja još nisam znao. Falio je još samo 
genij kakav ste vi, da takova mudrost dođe među ljude. 

Tweer je zastao i šmrknuo burmuta. 

— Ali ja mislim, — nastavi Tweer — da drugi, koji 
možda nemaju vaše površno znanje, i koji znadu svoje 
sposobnosti bolje upotrijebiti, ne će pasti pod vaš utjecaj 
— to bi ugrozilo njihov ispit. 

Piet je pocrveno, profesor se uplašio. 

Samo jedan je znao, da su Pietov ponos i osvjedočenje 
bili duboko povrijeđeni. To je bio Wilhelm Konrad Rontgen 

Kao eksplozija jurnulo je iz Pietovih ustiju u razred: 
»Povijest crkve nisu nikada pisali svjetovnjaci, nego sve¬ 
ćenici kao što ste vi!« ' 

Htio je još više reći, rado bi bio istaknuo, da takovo 
znanje ne treba. Ali u taj čas povukao ga je Rontgen tako 
jako za kaput, da je sjeo kao klada. 

Tweer je problijedio. 

Zvono je javilo odmor. 
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Tek što je Tweer izašao kroz vrata, provali oko Pieta 
bura odobravanja. Kao oslobođen od nekog nasilja, Piet 
osjeti svoju staru nadmoćnu obijest. Preko klupe skoči do 
peći, i brzim, uspjelim potezima krede nariše na štitu peći 
učiteljevo lice. Razred je grohotao, i svatko je htio da svojim 
dodatkom sliku upotpuni i poljepša. Nije manjkala ni kap¬ 
ljica pod nosom. 

Mladi ljudi nisu opazili, da se Tweer, čuvši iza sebe 
grohot, tiho povratio. 

Rontgen je bio okrenut leđima prema vratima. Kada je 
razred, opazivši Tweera, najednom utihnuo, on se sam i 
dalje smijao iz puna grla. Nije ni slutio, zašto je razred 
najednom zanijemio. 

Tweer je došao bliže i pograbio Rontgena. Znao je do¬ 
bro, da on loše riše i da nije začetnik podrugljive slike. 

Ako već nije mogao svladati Pieta Speelmansa, a ono 
se mogao mudrim stegovnim propisima osvetiti Wilhelmu 
Konradu Rontgenu. Pustio ga i upitao: 

— Tko je to narisao? 

Rontgen je šutio. 

— Zar nisam pitao dosta jasno? 

Rontgen ni mukajet. Ni jedna sila na svijetu ne bi ga 
mogla skloniti na izdajstvo. 

Tweer je Rontgenovu šutnju shvatio kao prkos, i od¬ 
lučio je prema-tome i postupati. Krivo je računao: Ako će 
nevini biti predan nožu, onda će se u odlučnom času kri¬ 
vac sam javiti. Ako se ne javi, to je bila njegova solo- 
munska dogma, onda će poginuti nevini »ad majorem Dei 
gloriam«. 

Ovoga dana Rontgen je pošao kući potištena srca. Nije 
bio svijestan svoje krivnje, samo je osjetio, da mu sudbina 
prijeti. 

Prije kratkog vremena njegovi su roditelji preselili u 
Nizozemsku. Došavši rkući, pričao je događaj u školi. 

Otac je napravio sumnjivo lice, a majka je govorila 
utješljivo. 

Iz nedužne vragolije, Tweer je učinio ozbiljnu stvar. 

Osim toga pred vratima su bili konačni ispiti... 
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Izabrano je povjerenstvo. Zasjedao je smiješan školski 
sud. Mladi Rontgen znao je, da će njegova osuda porazno 
djelovati na oca. Ali izdati saučenika — to nije mogao. 

Povjerenstvo je nakon dugoga vijećanja došlo na po- 
dium razredne sobe i proglasilo učeniku Wilhelmu Kon- 
radu Rontgenu otpust iz škole. 

Dok su čitani razlozi otpusta. Tweerov pogled sustavio 
se na plavokosoj glavi Pieta Speelmansa. On je zurio u pod. 

Samo jedan učitelj usudio se u sjednici povjerenstva 
protiviti se drakonskoj presudi, učitelj povijesti i prirodnih 
znanosti Hehdrik Vondel. 

Kod kuće je otac bjesnio. Samo majka se smiješila i 
tješila sa svojim majčinskim srcem. Bila je ponosna, što 
njen Wilhelm nije bio izdajica. 

• Vondel je jednom učenika Rontgena zatekao na staroj 
Rajni pecati ribu. Samo prirodnjaci uhvate učenike pri pe- 
canju. A što je zapravo na tome, ako dječak iz susjedove 
bašće ukrade jabuke i peca ribu u Božjim vodama! Da je 
đak preskočio susjedov plot i preduboko zavirio u oči su¬ 
sjedove Luisje, to bi bilo što drugo, ali u susjedovoj bašći 
nije bilo Cose. 

Vondel je kradljivca riba često poveo na svoja puto¬ 
vanja i zbunjenoga pozvao da ponese svoje udice — samo 
da u buduće bude oprezniji. Time je mladiću razvezao 
jezik. 

Kako je to već slučaj, kad učitelj u svome učeniku nađe 
odraz svojih misli, razgovor je došao i na nauku. Wilhelm 
je slušao i učio. Znao je postavljati pitanja, koja su do¬ 
kazala učenikovo shvaćanje. 

Takova zajednička putovanja nisu bila rijetka. Pri to¬ 
me se kod Wilhelma nije očitovala nikakova naročita na¬ 
darenost, samo njegova ljubav prema prirodi i čvrstoća 
značaja. 

Isključiti učenika u oči ispita zrelosti, isto je, što mla¬ 
dome čovjeku zatvoriti vrata koja vode u život, za koji su 
ga roditelji odgojili. 

Ali učenik ima roditelja, roditelji imadu prijatelje. I uče¬ 
nikovi prijatelji imadu roditelje; slučaj, kakav je bio Ront- 


genov, prepričava se, stvaraju se čitave stranke, i tako je 
došao'i u svečane prostorije Witte Societeit na tihom Wil- 
lemskade. 

Witte Societeit je ekskluzivan klub, u kome .se starija 
gospoda udobno smjeste oko stola i tu rješavaju pitanja 
trgovine i prometa, i sklapaju velike trgovačke poslove. Me¬ 
đu ove izabrane nije spadao Tweer. Ali Pietov otac učinio 
je iznimku, i po nagovoru Rogiera Steenwijka, pozvao je 
predsjednik kluba bankar Cornelius Speelmans profesjora 
Tweera na večeru u Witte Societeit. Poziv je kod Tweera 
izazvao dosta mučan utisak, ali on se okrijepio na svijesti 
svoga dostojanstva, a konačno si je pričinio ko Rikard Lav¬ 
ljega srca, koji se sprema da Barbarosu moli za oproštenje. 

Kornelije Speelmans sjedio je sa gospođom Steenwyk 
i Filipom Reyter, ocem Karela Reytera, koji je kao i nje¬ 
gov sin bio vrlo sprijateljen sa Rontgenom, za jednim stolom. 

Najednom prekine Steenwyk razgovor: 

— Hij dolazi! 

Dok se Speelmans preodjevao sa čitavim dostojanstvom 
svoga bankarstva, Tweer se približavao tribunalu^ silnika. 
Obilna »uitgebreit« večera blago je raspolozila i skolnika. 

Kada je poslije večere Mynheer nabacio riječ škola, 
Speelmans se uvalio u stolac i ljubezno, ali ipak vrlo ne¬ 
obično, žabo svoj pogled u učeno lice Dr. Tweera, te će: 

— Koliko mladića će ove godine položiti ispite? 

Tweer je uzdahnuo. Izbor, odgovorio je, biva svake go¬ 
dine teži, a odjeljivanje ovana od ovaca bit ^će ove godine 
osobito teško. Mladi ljudi imadu neka neobična shvaćanja, 
i danas je teško biti pravedan učitelj. 

To se i njemu čini, reče Speelmans značajno. Osobito 
neki događaji u posljednje vrijeme, za koje je dočuo, mno¬ 
go ga zanimaju. Što se pako tiče njegovoga dečka, to ni 
najmanje ne strahuje, da ispit ne će položiti. 

Tweer je naćulio uši. 

Gospoda Reyter i Steenwyjk izmijenili su poglede i sa 
užitkom pratili daljni tok razgovora. 

— Ja sam — nastavi Speelmans — prije nekoliko dana 
slučajno, posve slučajno, čitao jedan sastavak moga Pieta. 
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To je zbilja bio izvrstan sastavak. Radio je o ... Lutheru, 
Kepleru ... i onom drugom zvjezdoznancu . .. 

— Calvin — primjeti Reyter. 

— Galilei — nadoda Steenwyk. 

— Jawel, jawel — radosno će Speelmans — Galileju,, 

htio sam reći — — je izvrstan sastavak, i odakle ie dečku 

ta nadarenost! 

Tweer je baš htio mašiti se svoje burmutice, ali se pre¬ 
domisli. Misao mu je premetala ono što je čuo. 

Zapravo je šteta, reče Steenwyk, da u ispitnom povje¬ 
renstvu ne sjede i trgovci, koji imadu smisao za praktičnost. 
Takovi, kao što su članovi Witte Societeit. Pročulo se, da je 
jedan mladić, sin trgovca, vrlo uglednoga, solventnoga, ka¬ 
ko se samo ono zove ... Rontgen, da Rontgen... 

— Mladi Rontgen? — upadne Reyter, kao da je jedva 
dočekao tu riječ. 

Zapravo je sramota za roditelje, da je tako daroviti dje¬ 
čak — o njemu je mnogo pričao njegov Karei, prije svršetka 
škole izbačen iz nje. 

Speelmans je bio zapanjen, što, mladi Rontgen? Za to 
još nije znao. Pa naravno, mladog Rontgena on vrlo dobro 
pozna, pa on je »borstvriend«*) njegova Pieta. Ali, zar je 
taj Rontgen zaista istjeran iz škole? 

Speelmansov glas primio je zvuk velike ozbiljnosti: Ne 
bi li mu weledele, zeer gestrenge en hooggelaarde Dr Tweer 
mogao o tome reći nešto pobliže? Nada se, da ovaj slučaj 
ipak nije tako težak... Dr Twweer je u ovim riječima 
Speelmansa osjetio prizvuk prijetnje. Više se nije osjećao 
kao Henrik Lav ... 

Trgovac Friedrich Konrad Rontgen primio je od rekto¬ 
rata Više građanske škole dopis, kojim mu se stavlja do 
znanja, da je obzirom na inače besprikorno ponašanje nje¬ 
gova sina i dostatno povoljne marljivosti rečenoga učenika, 
učiteljski zbor Više građanske škole iznimno odlučio, po¬ 
stupak učenika Wilhelma Konrada Rontgena mjeriti bla¬ 
žim mjerilom, i unutar primjerenoga roka odobriti pola- 

*) prisni prijatelj. 


ganje privatnoga absolutorija pred učiteljskim zborom Vise 
građanske škole u Utrechtu. Ovaj dopis potpisao je i Tweer. 

Ako se ikada jedan mladić, pogođen od ozbiljnosti ži¬ 
vota radostan, što može popraviti jedan gubitak, dao revno 
na posao, da se pripravi na novi ispit to je bio Wilhelm 
Konrad Rontgen. 

Jedno je Wilhelm znao sigurno: Ovaj privatni ispit zre¬ 
losti ne će biti lagan. Opći ispiti već su obavljeni i kandi¬ 
datu će biti zadane druge zadaće. 

Za vrijeme ovih pripravnih tjedana, Wilhelm nije vidio 
ni jednoga svoga druga. Karei Reyter, koji je nekoliko puta 
pred kućom stajao i zviždao, morao je opet sam otići. On 
je razumio svoga prijatelja. 1 

I Piet Speelmans jednom je pitao za Wilhelma. Ne iz¬ 
ravno. On je po Kosi preko Jo Terborch dao pozdraviti 
Wilhelma. Kada je Jo isporučila pozdrave, ,Wilhelm je 
samo iskrivio lice i šutio. 

Ali — on se nije bojao. Bio je pun pouzdanja. Što se od 
njega tražilo, nije bilo tako teško, a konačno je jedne ve¬ 
čeri doznao od profesora Terborcha sastav ispitnoga povje¬ 
renstva. Njegovo srce je likovalo: I Vondel je bio tu. Na¬ 
ravno i het dosje i Regnier. Ostalu gospodu Wilhelmje 
poznavao samo po viđenju i slušanju. Regnier je bio u Ut¬ 
rechtu radi svojih učenih disertacija osobito poznat i strog 
školnik, i važio je kao Tvveerov duševni srodnik. 

Približavao se dan ispita. . 

Wilhelmu je srce ipak malo burnije kucalo, kada je 
svečano odjeven posve sam krenuo u školu, u koju je da¬ 
nas — baš su započeli veliki praznici — unisao kao jedini 
učenik. 

Pedel je morao urediti jednu malu sobu za ispit. On je 
kandidata dočekao ljubezno, očinski ga udario po leđima i 
znajući, da je malo ohrabrenje uvijek dobro došlo, znati¬ 
željno jp promatrao ozbiljno lice mladica, koje je dosad uvi¬ 
jek vidio radosno. Staroga pedela snađe samilost. Uvijek je 
iskreno osjećao sa kandidatima, a nije im mogao pomoći. 
U predsoblju ispitne sobe ponudio je Wilhelmu stolac i 
izišao. 
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Neobično je bilo ovo čekanje. Kako dugo nije Wilhelm 
vidio ove prostorije! Računao je: Tri mjeseca. I sada, vi- 
deći opet dobro poznate, u svim školskim sobama Više gra¬ 
đanske škole iste otrcane, izbljedjele tapete, ista staromodna 
vrata i plinske svjetiljke, i osjetivši u svim školama Evrope 
isti miris trule spužve, krede i neprozračenih odijela, bilo 
mu je, kao da je jučer tu bio posljednji puta. Istodobno sa 
ovim osjećanjem u njemu je opet rastao osjećaj maloće, 
nedostatnosti, i polagano, polagano se u njegovo srce osje¬ 
ćaj, proti kome se hrabro borio sa uvjerenjem sama sebe, 
da se ne boji. 

v Unišao je pedel i Wilhelmu saobćio, da je Dr Tvveer 
teško obolio i da će Regnier predsjedavati. 

— Regnier? — dahne Wilhelm. 

U hodniku su ozvanjali koraci. Rontgenu je udaralo 
srce. Oni su dolazili. 

U pokrajnoj sobi čulo se pomicanje stolaca. Wilhelm je 
sjedio i — gutio. A onda je pozvan. 

U ispitnoj sobi sjedjelo je za dugim stolom pet profe¬ 
sora. U sredini, na ogromnom stolcu sjedio je Regnier. On 
je ljubezno odzdravio pristojan kandidatov pozdrav. To je 
Wilhelma malo ohrabrilo. 

Regnier je saobćio Wilhelmu, “da sada započinje nje¬ 
gov iznimno dozvoljeni ispit, koji će trajati tri dana, i da 
se pokaže dostojnim uvaženih obzira i marljvošću dokaže 
učiteljima svoju zahvalnost. 

Mladi Rdntgen učtivo se naklonio. Pa nije zlo započelo. 

Regnier je nastavio, da će kandidat sada primiti prvu 
pismenu zadaću. Neka pođe — pokazao je na stolić kraj 
prozora — onamo, a za izradbu ima na raspolaganju četiri 
sata. Nato su gospoda ustala, a jedan od njih izvukao je 
iz džepa novine i sjeao u veliki Regnierov stolac. Tako su 
u sobi ostali njih dva. 

Pedel je zavirio u sobu i nestao. Četiri sata brzo su 
protekla. Književna zadaća koju je kandidat morao riješiti 
išla mu je od ruke. Predavši dovršenu radnju, bio je do 
poslije podne slobodan. 
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Popodnevna pismena radnja trajala je tri sata. Nadzor 
je imao profesor matematike. I ovaj puta sve je dobro 
prošlo. 

Drugi dan ispita bio je najugodniji. Prije podne nadzor 
je vršio Vondel. Poslije podne došao je sam Regnier. Bio 
je susretljiv, i nije se kao ni Vondel brinuo za kandidata. ' 

Slijedećega dana opet je nadzirao učitelj, koji je prvi 
dan bio. Doskora je zaspao. Tvveer nije kroz tri dana do¬ 
lazio u blizinu. 

Usmeni ispit održan je poslije podne. 

Prošla je i ova unakrsna vatra, i poslije dva dana po¬ 
zvan je Wilhelm Konrad Rontgen u rektorat, gdje mu je 
Tweer, zagrabivši dobro u burmuticu, saobćio, da mu je 
vrlo žao, što nije radi svoga narušenoga zdravlja mogao 
prisustvovati ispitu, ali da su odgovorna gospoda zbora te¬ 
meljito prosuđivali kandidatove sposobnosti i rešili, da kan¬ 
didat Wilhelm Konrad Rdntgen nije položao ispit zrelosti 
na Višoj građanskoj školi u Utrechtu. 

To je bila osveta šačice staraca radi crteža na štitu od 
peći. 

Wilhelm je silazio niz ulazne stepenice škole. Pričinilo 
mu se, da silazi sve dublje i dublje, a onda opet, da ga 
pozdravlja neki ljubezni glas. To mora da je bio pedel. 
Pred njim je osvanuo drvećem okruženi, suncem obasjani 
trg. 

Čvrsta mala ruka prihvatila je klonulu mladićevu des¬ 
nicu i djevojka je govorila: 

— Wilhelm, pođimo na šetnju, ne daj se svladati od 
staraca. Čekala sam te puna straha. 

Mladić podigne glavu i ugleda lice Jo Terborch. U do¬ 
brim očima djevojke blistale su suze. 

Dok je jedne spokojne nizozemske ljetne večeri Ront- 
genova majka nastojala utješiti svoga jedinca i očev bijes 
navratiti na učitelje, Tvveer je abiturijentima na oproštajnoj 
svečanosti držao lijepi govor. 

— Vi ćete se, — govorio je — ja sam uvjeren, sa za- 
'hvalnošću i rado sjećati svojih učitelja-— 
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Dok su abiturijenti nastupili svoj put u život, Wilhelm 
je čučao u svojoj sobici, koju si je uredio kao radionicu za 
telefonske pokuse. To ga je jedino radovalo u ovim danima. 

Jednom je njegov otac unišao u radionicu. 

Otac i sin stajali su sučelice u malome prostoru. Otac 
nije rekao ništa svome potomku. Mladić je stajao obo¬ 
rena pogleda. 

Sve je prošlo bez dramatskih prizora. 

Put u visoku školu bio je zatvoren. 

— Wilhelm, u mojoj poslovnici imade za tebe jedno 
mjesto. Promisli o tome, i obavijesti me, što o tome misliš. 
Slušaj, Wilhelme, ne ću te primoravati. Nije mi stalo do 
nekoliko dana, ali što prije odlučiš, to brže ćeš proći krizu. 

Ali Wilhelm nije osjećao nikakove sklonosti, da svoj 
život provede u poslovnici. Za trgovca mora čovjek biti 
rođen. 

Wilhelm se bojao sresti negdašnje školske drugove. U 
njemu je sve više rasla želja,, da ode iz Utrechta. 

Preko‘dana Wilhelm nije izlazio. Tek predvečer uputio 
se na samotnu šetnju s onu stranu željezničkoga nasipa. 

Tu se dizalo iz crvenih opeka sagrađeno spremište za 
parostroje, i Wilhelm je običavao promatrati, kako paro- 
stroji idu na okretaljku, tu bivaju okrenuti, a onda pola¬ 
ganim dahtanjem klize na drugi kolos jek. 

Brzojavne žice na željezničkom nasipu zujale su... 

Wilhelmove misli osjećale su tih dana neobičan nagon, 
da sve stvari koje vidi, točno pregledava, otkrije uzrok nji¬ 
hova djelovanja i onda ih sam sagradi. 

Da li čaša vode i nekoliko šaka ugljena mogu kotrljati 
tonu tereta jednu milju daleko? 

Sjetio se, da u Apeldoornu postoji škola za građenje 
strojeva. Što bi se sve moglo naučiti u takovoj školi? 

Noću je sanjao o okretaljki, a poslije nekoliko dana po- 
ša je ocu i rekao mu, da ne može biti trgovac. 

Ne bi li mu otac omogućio pohađati školu za građenje 
strojeva u Apeldoornu? 

Otac je bio malo razočaran, ali nedugo za tim, odobrio 
je da sin polazi ovu školu u Apeldoornu. Možda će sve još 


biti dobro, mislio je otac. U ova vremena biti graditelj stro¬ 
jeva, nije loše zvanje. 

Jedne od posljednjih večeri u Utrechtu Wilhelm je opet 
pošao do strojarnice. Jedan čovjek, kojega je često vidio 
kod željezničkih uređaja, dolazio mu je ususret, a kada je 
Wilhelm htio da mu se ukloni, stranac će: 

-y Već sam vas češće vidio ovdje, bit će, da vas za¬ 
nimaju parostroji. Ako imate vremena, mogu vam poka¬ 
zati kuću parostroja. 

Wilhelm je obradovan prihvatio ponudu. 

Stranac se smiješio. 

— Ja sam Thormann. Poslan sam ovamo od jedne švi¬ 
carske tvornice parostroja, da predam nove parostroje. 

— Vi ste Švicarac? Onda možemo govoriti njemački. 
Ja sam Nijemac, a i moj otac. Ja sam ovdje bio samo u 
školi. / 

Thormann je Wilhelma vodio u spremište parostroja — 

—Bili ste u školi? — upita Thormann. — Zar ste je 
sada napustili? I bolje tako! Mi danas trebamo ljude koji 
se laćaju posla, a ne zapećkare. 

Wilhelm je šutio. 

Mjesto upravljača parostroja kod mladića izaziva udiv- 
Ijenje. Ručna poluga, spojna poluga, kontrolni instrumenti 
za pritisak, temperaturu i vodeno stanje, kipnjača, poluga 
radilica, to sve bile su divne stvari. To je privlačilo Wilhelma 

Thromann je bio ljubezni tumač. Pričao mu je o posve 
novoj stvari, koja paru još jednom iskorištava, pričao o radu 
švicarske tvornice parostroja i opazio je, da mladić upravo 
guta njegove riječi i shvaća ih. 

Tako je započelo prijateljstvo između inžinira i mladoga 
čovjeka na raskršću. 

Škola za gradnju parostroja u Apeldoornu, kakogod je 
bila dobra, Wilhelma je razočarala. Zakoni mehanike bili 
su lako shvatljivi. Ali oni nisu bili ono, što je Wilhelm 
tražio: 

Dublje uzroke, razloge i djelovanja. 
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On je vidio zid, koji je dijelio znanstveno naobraženoga 
od samo zanatlijski školovanog. 

Wilhelm je u pismu Thormannu otvorio svoje srce. 

Tako je jednoga dana došao Thormann — Wilhelmu. 

Zašto mu Wilhelm nije odmah govorio o školi? Pa to 
nije razlog, da se čovjek muči u zvanju, koje ne voli. 

Zar on ne zna, da politehnika u Zurichu polaže veću 
važnost na stvarne sposobnosti nego na antikne jezike, i 
da ta švicarska visoka škola prima đake i bez ispita zrelosti? 

Uopće, te svjedočbe zrelosti! Smiješno! 

Wilhelm se lecnuo. Najednom je pred njim uskrsnula 
suncem obasjana krajina sa nečuvenim obiljem mogućnosti. 

Thormann je govorio sa Rontgenovim ocem. Ali njega 
ta novost nije osobito oduševila. Trebalo je i mnogo maj¬ 
činih riječi, da udovolji sinovoj želji. . 

Poduzete informacije potvrdile su Thormannove tvrdnje. 

Tako je zaključeno, da Wilhelm krene u Ziirich, da se 
upiše u politehniku. 

Majka je likovala. 

Udovica Barbara Plagi, Seilegraben 43 u Zurichu, uži¬ 
vala je u rektoratu švicarske politehnike izvrstan glas kao 
zaštitnica inozemnih đaka. . 

Novo upisani đak Wilhelm Konrad Rontgen upućen je, 
u potrazi za sobom, na gospođu Hagi. Opasana sa bijelom 
pregačom, dočekala je mladoga đaka i odmah opazila, da 
je to prvi puta da traži' sobu. Wilhelm je dobio sobu na 
uglu. 

Opet u stranom gradu, posve slobodan, upućen na. sa¬ 
moga sebe! Ziirich se Wilhelmu pričinio kao najljepši grad 
na svijetu. Jezero, gore, ljudi, sve to bijaše mu krasno. 

Đački život u Zurichu bio je slobodan i nevezan. U nje¬ 
mu je odisao duh njemačkih pograničnih maraka. A poli¬ 
tički, sve je bilo u duhu Jahna, Arndta i Fichtea. Prvi puta 
Wilhelm je razmišljavao o politici, državi i narodu. 

Došavši iz Nizozemske u visoke gore, doživio je velike 
nemire udivljenja. 

Nenajavljen i neočekivan, ne obazirući se na otpor udo¬ 
vice Hagi, ušetao je jednoga dana u Wilhelmovu sobu Ka¬ 



rei Reyter, i povukao pokrivač sa kreveta u kojem^je Wil- 
helm spavao. Sjeo je na krevet i pričao, da se čas prije 
upisao u politehniku. 


Rontgen kao student u Zurichu ( 1868 .). 

To je bio sastanak! , 

U prvo vrijeme malo ih je vidjela predavaonica, jer 
su šetali kroz južnu, istočnu i zapadnu Švicarsku, da se na- 
užiju prirodnih ljepota. 


Među drugovima Rontgen je nazvan »Apeldoorn«, a 
Karei se sam nazvao »Karlo Debeli«. 

U gostionici »Zunft zur Waag« upoznali su Apeldoorn 
i Karlo Debeli drugove, tako Alberta i Bessera te Franju 
Flexla i Heinricha Schneebelia, s kojima su za cio život 
sklopili prijateljstvo. 

Ali doskora je u Rontgenu niknuo nemir. 

Ono, što je profesor Glausius predavao o mehaničkoj 
toplini i kinetičkoj teoriji plinova, nikako nije bilo u skla¬ 
da su promjenom ovoga područja znanosti u dvoranama za 
risanje.- 

Ono, što se radilo na daskama za crtanje, bilo je sušta 
jednostranost. 

Čemu crtati? Crtanje je stvar graditelja i — mate¬ 
matičara! - 

Što dulje je Wilhelm pohađao Clausiusova predavanja, 
to više se otuđivao od gradnje strojeva i približavao se fi¬ 
zici! Njeni zakoni temelj su svih stvari, oni razjašnjuju sile, 
koje n. pr. pokreću stroj, i omogućuju uvid u ustroj svijeta. 
Prirodni zakoni i prirodne sile, to su fizika. 0 njoj sve ovisi, 
a onda tek dolazi primjena. Zašto onda sjedjeti u dvoranama 
za risanje! 

Profesorima politehnike stvar je, naravno, izgledala dru¬ 
gačije. Njima je đak Wilhelm Konrad Rontgen srtao u 
opasnost, da postane jednostrani teoretičar. A teoretičar u 
vrijeme, kada jedan praktični izum goni drugi, nemoguć je 
Trebalo se svestrano naobražene ljude. Lijepo, ovi teoreti¬ 
čari, fizičari — sigurno, zanimljivo je to! Moguće je sklo¬ 
nost teoriji više svojstvo gospode pd biološke struke, gdje 
se stvari ne moraju dati dokazati matematikom . . . 

.. . N. pr. Darwin. Prije šest godina napisao je Darwin 
svoju teoriju razvitka. Dotle je sve lijepo. Ali teorija nije 
izum, sa kojom se može proizvoditi i stvarati. Drugačije je 
bilo sa Nobelom. On je prije godinu dana izumio dinamit. 
Dinamit je važan i ima budućnost. Postojali su već i stro¬ 
jevi, koji su umjetno, pomoću amonijaka proizvodili led. 
To je bilo opet nešto, sa čime se dragome Bogu moglo do¬ 
kazati, da se može isto što i on. Dabome, za to je već fizika 


bila potrebna, ali ovo mozgovanje i istraživanje^atoma — 
politehnika treba da svojim slušačima dade oružje za za¬ 
rađivanje novaca, a sa tim rovanjem po mikrokozmu ne 
može slušač svršene politehnike ništa započeti — osim u slu¬ 
čaju, da će sam svijesno izabrati \ put istraživača. Trnovit 
put! U tvornicama nisu još postojali laboratoriji za istra¬ 
živanja, radnici, koji zakivaju kotlove i prave ručice, bili 
su mnogo važniji nego čitava hrpa kemičara i inžinira, koji 
stoje samo novaca. 

Holtz je baš sagradio razdvojno-električni stroj. Zna¬ 
nost je sve više ulazila u elektricitet 

Tehnički duh vremena sve više se javljao u politehnici. 
U Ziirichu nije bio Tweer. Tu nije postojalo primoravanje, 
osim ono savjesti. Baš ova sloboda gonila je Rbntgena na 
naporan rad. Onda je rado polazio na Clausiusova pre¬ 
davanja. 

Profesor Kuratle bio je čovjek, koji je pomoću pera za 
crtanje, tuša, ravnala i šestara postigao duboko poznavanje 
matematike. Njegova ljubav za zapletene proreze čunja bila 
je poznata, a njegov na matematici osnovani nazor o^ svi¬ 
jetu, bio je đacima strah i trepet. Kuratle je na početku 
svakoga semestra prorokovao novi prevrat u suvremenoj 
slici svijeta, a na svršetku semestra usporedio je sebe i svoju 
znanost sa dvije crte, koje se približuju, a u neizmjernosti 
se dotiču. 

Ovaj čovjek nije ostao bez utiska na Rontgena. Njegov 
mir sa kojim je rukovao sa šestarom, ravnalom i kvadra¬ 
tima, bio je nešto izvanredna. Pod njegovim rukama samo 
su nicale stvari. Možebit se, pomislio je Rontgen, može ipak 
matematički dokazati svijet i njegov ustroj. A ako taj Ku¬ 
ratle ima pravo? 

Romantika znanosti pograbila je Wilhelmovo srce. ^ 

U potrazi za elementima bilo je muževa, koji su težinu 
i svojstva jednoga elementa poznavali prije nego je pro¬ 
nađen. Onda su govorili o još nepronađenom elementu broj 
taj i taj, i u lancu 92 elemenata, koji su konačno otkrili i 
spoznali, ostavili su mjesto iza broja tako dugo otvorenim, 
dok nisu elemenat pronašli. Tko zna, nije li ovaj matema¬ 
tičar sličan ovim kemičarima? 


Ali, mislio je Wilhelm dalje, što ću n. pr. učiniti sa 
b arycentričkim pravilom? Mogu li se ovakova pravila sa 
sigurnošću primijeniti na živi, topli život? Kakav je to go¬ 
vor o uvjetnom postupku sa mehaničkim faktorima? 

Ovo mehaničko determiniranje. 

Već ove strašne strane riječi, koje kao da je znanost 
izumila samo zato, da stotinama hiljada, ah, milijunima 
znanja željnim ljudima stvari izgledaju teže nego što su, 
samo da ne dođe u iskušenje, da prodru u znanost. Samo 
iz toga razloga imade svaki stup palisade ovakovo strano 
ime; a to kao posljedicu humanističke naobrazbe! A što 
je to humanistička naobrazba? 

To je bio odgoj osnovan na grčkoj i latinskoj književ¬ 
nosti. Zaista je borba za znanost tragikomična. Jedni imadu: 
na svome grbu napisanu lozinku »Volja za drustvovnim na¬ 
pretkom«, a drugi »Težnja za svjetlom«. 

Empirikom se zove čovjek, kojega se znanje ne sastoji 
iz razmišljavanja ili filozofije, nego iz iskustva. Ako dakle 
stvari sam pomalo izgradim, zaključio je Wilhelm, onda 
sam bo empirik, i mislim, da ću ja uvijek biti: empirik. 

Ali da sam ja, mjesto da gradim, ono što sam htio stvo¬ 
riti, stavio u svijet samo kao matematičku formulu, kao 
filozofsku i nekolicini razumljivu teoriju, to bi mišolovka, 
koju sam možda namjeravao sagraditi, bila u najboljem slu¬ 
čaju mišolovka za moje misli, za bijele miševe mojih mislim 
u svemu bi se dalo lijepo ime iracionalizam. 

Rontgen je naslućivao borbe koje će doći, kao sto je 
Morse morao spoznati, da nije bio stvoren za slikara . . . 

Sa takovim mislima započela je dugotrajna kriza. Ront- 
geni nisu spadali među ljude, koji brzo odlučuju. ^Tu je 
vladao trgovački oprez. Sklonost znanstvenome istraživanju 
i pokusima nije još kod Wilhelma došla do jasne spoznaje. 
Bezbrižno je uživao život đaka iz imućne kuće, a s njime 
je bio Karei Reyter. 

Da, a onda — bilo je djevojaka . . . Wilhelma i Karela 
zatravila je jedna plesačica, ali njihove nepokvarene mlade¬ 
načke duše brzo su bile izliječene. 


Na svršetku Clausiusovih predavanja, unišao je u pre- 
davaonu, vođen od rektora, gospodin oko trideset godina 
star, koji je svojim uspravnim držanjem više sličio starje¬ 
šini društva za, tjelovježbu nego učenjaku. To je bio na 
politehniku pozvani novi profesor fizike August Kundt, koji 
je bio predviđen kao Clausiusov nasljednik. 

Kundt je bio novotar. On se nije zadovoljavao sa obi¬ 
čajnim predavanjima, nego je eksperimentirao i uveo »fi¬ 
zikalne vježbe«. Doduše, politehnika nije imala moderne 
fizikalne aparate, a nije bilo ni prikladnih prostorija. Ali 
pravi fizičar znade si pomoći, on si sam gradi svoje aparate! 
Ako pak nema prostorija, negdje u podrumu već će se 
naći mjesta. 

Kundt je opazio, da je đak Rontgen bio spretan amater, 
a takav obećaj e da će biti dobar eksperimentator. Takova 
čovjeka on je trebao. 

Jednoga dana sustavio je Kuratle u politehnici mladoga 
Rontgena. Stari skeptik mirno je saopćio Rontgenu, da di¬ 
plomu, ako tako dalje radi, ne će nikada postići. Bez mate¬ 
matike i bez marljivog vježbanja u dvorani za crtanje, ne 
će ništa postići. Listajući po svojoj bilježnici, spočitovao mu 
je, što je slabo pohađao njegova predavanja. 

Rontgen se čudio, što Kuratle baš njemu to spočitava, a 
ne i Karelu Reyteru, koji je kao i on izostajao od predavanja. 

U Rontgenu se probudio prkos. 

Počeo je ozbiljno raditi, dok je Karei i nadalje bezbrižno 
sjedio u kavani. 

Nešta se u Rontgenu zbivalo, pojavilo se neko previranje; 
Jesu li to izazvale Kuratheove riječi ili vježbe kod Kundta 
u podrumu politehnike? Što je kod Kuratlea izgubio, to bi, 
osjećao je Rontgen, mogao nadoknaditi kod Kundta. 

Svaki učenjak, koji svoje pronalaske hoće učiniti pristu¬ 
pačnima širem krugu, mora upotrebiti doglašalo. Kundtovi 
upadljivi radovi većinom su izlazili u Poggendorffovim 
»Annalem fiir Physik und Chemie«. Rontgen je na mahove 
listao po ovim visokoučenim listovima, gdje je vrvjelo od 
formula i znakova. 
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Rontgen 5 


6.5 


Kundt se trudio, da prodre u svaku pojedinost. Njegovo 
naukovno područje obuhvatilo je najplinovitije stvan, zrak, 
plinove, zvuk i toplinu, stvari, koje se nisu mogle prihvatiti 
i vidjeti, koje je čovjek mogao ustanoviti samo po njihovom 
često jedva primjetljivom djelovanju. Njegovo istraživanje 
sličilo je putovanju u nepoznate prostore, koji, iako se na¬ 
laze na zemlji, izgledaju da su tako daleko kao zvijezde. 
Za takova istraživanja čovjek je moro biti naoružan ustraj¬ 
nošću i temeljitošću, sa mnogo znanja. To, mislio je Wil* 
helm, to bi možda bilo nešto ... 

Gostioničar »K zelenoj čaši«, Johann Gottfried Ludwig, 
bio je neobičan čovjek. Bio je gostioničar, učitelj klasičnih 
jezika i mačevalac. U njemu je ostao živ jenski đak izl830., 
koji je morao bježati iz domovine, sa lulom i psom, čovjek, 
koji je za zadanu riječ bio spreman upotrebiti oružje: bje¬ 
žao je u Švicarsku, oženio se, imao tri kćeri i vodio gosti¬ 
onicu »K zelenoj čaši«. 

Rontgen je upoznao srednju Ludwigovu kćerku, tihu, 
vedru Anu Bertu. 

Ana Berta nije bila birtaška kćerka, kako bi se poslije 
poznanstva sa njenim ocem moglo misliti. Ona je bila. do¬ 
bro odgojena građanska dejvojka sredinom prošloga vijeka. 
Bila je mnogo bolježljiva. Rontgen je nije vidio prvi puta 
u gostionici »K zelenoj čaši«, nego ju je sreo, kada je nje¬ 
noga oca pratio na Utliberg u sanatorij, gdje je ona bila 
na liječenju. . 

U to vrijeme postojala je tvrtka Levi & Cie, koja je 
mladim đacima iznajmljivala jahaće konje i kola.. Tako je 
Wilhelm znao koji puta tjerati u oštrom kasu konje sve do 
sanatorija Dr Vogeli-a, a Berti Ludwigovoj srce je burno 
udaralo. Onda je Wilhelm počeo nositi i moderna odijela. 

Ali to sve nije se dopalo djevojci. Ona je s njime še- 
tala u vrtu sanatorija i rekla: 

— Wilhelm, hoćemo li danas poslije podne na jezero? 
Nešto bih vam rekla. 

— Voziti se u čamcu? Krasno! Mogu li doći po vas? 

— Da, ali nemojte doći sa kolima i konjima. Mi ćemo 
pješke na jezero, a i bolje je, da ljudi ne govore o nama, 
videći nas u četveropregu. 


Wilhelm je bio iznenađen. Njene riječi shvatio je kao 
opomenu za umjerenost. Na putu u gostionicu »Zunft zur 
Waag«, razmišljavao je o Bertinom biću . . . Poslije podne 



Bertha Ludwig, zaručnica studenta Rontgen 

došao je po nju u običnom sivom odijelu, a ona ga je ra¬ 
dosno dočekala. Pošli su sami na jezero. S visine je palilo 
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srpanjsko sunce. Wilhelm ju je uzeo ispod ruke i sretno su 
koracali jedno uz drugo. Stigavši na jezero, ukrcali su, se 
u mali čamac, a on je veslao uzduž sjenovite obale. Osjećao 
je, da je ova čedna djevojka buduća družica njegova života, 
ali i to, da se na njegova pleća spušta teret velike dužnosti. 

Trebalo je pitati oca Ludwiga, trebalo je pisati rodi¬ 
teljima .. . Ah, a on nije još ništa bio, stajao je pred vra¬ 
tima života, ali još točnije, on još nije imao ni diplomu. 

Dobro je, on će raditi, on će Kuratli-a trpjeti, više će 
zavirivati u knjige, ponavljati će Clausinsa i vise voditi 
brigu o radovima Clausiusovog nasljednika, onoga Kundta. 

Što je uopće dosad bilo čitavo učenje? . . . posljednjih 
godina učio sam malo matematiku i kemiju, slušao sam pre¬ 
davanja o mehaničkoj teoriji topline, slusao sam nekoliko 
fizikalnih predavanja, o eksperimentalnoj fizici^ ne znam 
uopće ništa, nemam potrebno obrazoavnje u klasičnim jezi¬ 
cima, doduše, znadem nešto latinski i grčki — ah, ja uopće 
ništa ne znam, ja moram tek početi, ja moram radi Berte 
početi! 

Barka je plovila uzduž obale, a Wilhelm je prestao ve¬ 
slati. _ Berta, gradio bih most, visok i ponosan most, preko 
kojega mogu doći do moje najdraže. 

— A kakav bi morao biti? — upitala je ona. 

— Posve jednostavan — odgovori i pruži joj obe ruke — 
posve jednostavan, ja bih rekao ti. To je most. 

Berta je prihvatila pružene joj ruke: 

— Da, Wilhelm, to je most — ti! 

Vraćajući se na večer kući, razmišljavao je Wilhelm o 
pismu svojim roditeljima, o tome, sto mora reci Bertinom 
ocu, i našao je najkrasnije riječi, koje ćerizraziti njegovu 
volju, da se onda svega okani. Ta on još nije ništa bio, či¬ 
tava budućnost bila je još nesigurna. 

Najprije morao je raditi i položiti diplomski ispit za 
inžinira strojogradnje. A ako se čovjek noće oženiti, onda 
čovjek mora imati stolce, stol, postelju. Tako je u njemu 
dozrijevala ozbiljnost. 

Nastavna osnova švicarske politehnike nije bila tako 
jednostavna. 


Švicarci su točni.. Temeljitost jest jedino oružje male 
zemlje u borbi za opstanak, vrijednost i život. Nigdje, ni u 
jednom švicarskom gradu, nije se tako neobično ukazala 
opreka kao baš u zuriškoj politehnici: Na jednoj strani ale- 
manska čestitost, stari običaji, bradati muževi, koji su iz¬ 
gledali, kao da su svi prisustvovali drevnoj zakletvi Rutlia; 
s druge strane težnja politehnike, da naučava sve najnovije, 
da nemoguće učini mogućim, i da na svim područjima bude 
prva. Koliko novosti je donijelo posljednje desetljeće! Jest, 
što je na strojograđevnoj školi u Apeldoornu bilo posljed¬ 
nja riječ, danas je već daleko nadmašeno. 

Francuski konobar Lenoir izumio je plinski stroj, motor, 
koji se stavio u pogon bez prethodnog loženja. O ovome 
novom stroju govorilo se kao o »motoru sa unutrašnjim 
izgaranjem«. 

Reis je izumio telefon, koji se polako svuda uvađao. 

Ako je čovjek pratio povijest tehnike — Wilhelm je 
otkrio, da i tehnika ima svoju povijest, koja je još malo 
istraživana — onda je naišao na Leonarda da Vinci-a, Ata- 
nasija Kirchera, Fausta Veranzia i na prvoga njemačkog in¬ 
žinira Guericka, na nekoga Joahima Bechera, koji je živio 
koncem XVII. vijeka. Ovaj čovjek pisao je u svoje vrijeme: 

»...ljudi su pronašli nevjerovatne stvari: Novi svijet, 
puščani prah, pucati sa zrakom, na i pod vodom ploviti, ri¬ 
gati vodu, mijesiti vatru, plesati na užetu, tiskanje knjiga, 
stenograf iju, razgovarati na udaljenost, ukratko, mnogo ne¬ 
obične stvari...« 

Zar su doista sve stvari, koje je stvorio XIX. vijek i 
koje još neprestano stvara, već jednom bile tu? Tako je 
skoro izgledalo. v , 

Kemija je stvorila novi veleobrt, koji je stavarao čudesa. 

John Glover usavršio je proizvodnju sumporne kiseline. 
Veleobrt kalijeve soli kod Stassfurta postigao je radom 
Franka i Griineberga neobično veliko značenje. 

Solvay je razvio proces amoniakove sode. 

Otkrivene su nove kovine, Reich i Richter prikazali su 
indium, opet je otkriven novi čelik, koj se bolje i jeftinije 
mogao proizvoditi od onoga, kojega je jedva prije desetak 
godina izgradio Besemer, Martinov čelik. 
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Ah, i već je Lenoirov plinski motor zastario, a na nje¬ 
govo mjesto došao je motor Langenov i Ottov, koji je radio 
u ciklusu četiričetvrtinske mjere. 

Uvijek se mislilo, da je postignuto posljednje savršen¬ 
stvo, ali već drugoga dana pojavio se novi izum, a dosad 
nepoznati ljudi izvršili su nova čudesa. 

U to vrijeme mnogo se govorilo o nekom Werneru Sie- 
mensu sa njegovim dinamo-principom. 

U ugljenu je otkriven čitavi bajni svijet novih stvari. i. 

U ovakovom previranju novih otkrića nije ispit bio sada 
jednostavna stvar. Wilhelm je prionuo raditi posve drukči¬ 
jim mislima nego onda u Utrechtu. Sve više se isticala nje¬ 
gova sklonost eksperimentalnom radu. 

Tako je konačno došao do časa, da mora odlučiti, ili 
će prionuti uz strojogradnju ili fiziku ... 

Položio je diplomski ispit. Ali poslije ispita Wilhelm je 
bio svijestan da znade manje nego prije. 

Svaka novost, svaki izum vukao je za sobom dugi rep 
novih mogućnosti, novih pitanja i novih zadaća. 

Učio je dalje. Položeni ispit djelovao je na njega kao 
mamuza na osjetljiva konja. 

I vrijeme je bilo nemirno. 

Prusko-danski sukob radi Šlezviga nije se doduše u Švi¬ 
carskoj mnogo osjetio, ali ipak je na svim uglovima 
pucketalo. 

Njemačka je bila rascijepana na Prusku i južno-njemač- 
ku frakciju, koja se sastojala iz ultramontanaca i demokrata. 

Vladao je Bismarck. 

Govorilo se o novom ustrojstvu vojske. U sjevero-nje- 
mčkom saboru nesmetano se radilo na slobodarskom i na- 
cijonalnom razvoju savezne države. 

Postojao je carinski parlamenat, gdje se mnogo prepiralo. 

Švicarske novine izvijestile se o ministarskoj sjednici, u 
kojoj je Pruska obećala pomoć za gradnju Gotthardske 
željeznice. Pruske novine pisale su o francuskom umiješanju 
u odnose između sjeverne i južne Njemačke. Jedan Bis- 
marckov brzojav igrao je ulogu. U zbivanje je dolazio ne¬ 
običan tempo. 
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U Kaliforniji je bjesnio novi potres. Nedugo poslije to¬ 
ga javili su novine o strašnoj željezničkoj nesreći. Onda su 
dolazili prikazi o ekspediciji na Gronlandu pod vodstvom 
Coldewey-a, koja se još nije povratila. 

Dva Nijemca, Reiss i Stiibel, već su dvije godine u služ¬ 
bi znanosti putovali po Kolumbiji, Ekuadoru i Peru. Geo¬ 
grafi i prirodoznanci nisu mirovali. 

Freiherr von Richthofen putovao je Kinom. Englezu 
Burke uspjelo je proći Australiju od juga na sjever. Vec 
bajoslovni Livingstone, kako se izvještavalo, još je uvijek 
boravio u unutrašnjosti Afrike. Tko je znao, gdje se na¬ 
laze Luapula, Lualapa, Neru, Bangvveolosee? 

Neki Hackel napisao je novu povijest o postanku svi¬ 
jeta, došavši u sukob sa crkvenim naučavanjem. Brahmsov 
»Dentsches Reqniem« i Brucknerova »Erste Symphonie« 
oduševili su osjećajne duše. Leipziški kapelnik Wagner jzveo 
je »Majstore pjevače«. Govorilo se o preporodu njemačkoga 
duha u glazbi. 

A tu je stajao diplomirani inžinir Wilhelm Konrad 
Rontgen, mali čovjek, usred zbivanja svijeta, i taj diplomi¬ 
rani inžinir nije znao, što hoće. Znao je samo jedno 7 da 
se nije mogao odlučiti zakoračiti u tehniku. 

Mladi čovjek na raskršću: da li je Faust, Mefisto, ima 
li sve potrebno za mudraca ili za luđaka, za lugara, za sta- 
raoca, rasipnika, za brbljavoga lažnog mudraca — ili ima 
li zlatne talente, da stvara dobre stvari? _ 

Može li u vrevi svjetskoga zbivanja jedan čovjek, može 
li uopće jedan čovjek imati toliko snage, da među mili¬ 
junima i milijunima koji nastavaju zemlju, bude takav ve¬ 
likan, da ga svi poznadu i slave njegova djela? 

Usred svijeta i njegova zbivanja, Wilhelmu se pričinilo, 
da je Švicarska kao ostrvo. 

Započeo je raditi za doktorski ispit. 

Što više je zalazio u stvari i naučio znanstveno misliti, 
to više spoznao je, kako je njegovo znanje malo, ah, kako 
je uopće malo znanje ljudi. Monumentalni sklop svijeta, 
počevši od atoma pa do sunčanih svjetova, bio je porazno 
veličanstven i zagonetan. Kako se uopće usuđuje jedan co- 


vječac prodrijeti u taj tajinstveni svijet, i da li je to uopće 
moguće . .. ? 

Ovdje herojsko zbivanje, stvaranje muževa puno poslje¬ 
dica, ondje sitne prirode, filistarština, nepokretnost. .. 

O, dalje, dalje odavle. 

U proljeću 1869., točno: 22. lipnja izašao je iz politeh¬ 
nike u Ziirichu jedan 24-godišnjak. Zastao je. 

U svome životu već je jednom poslije ispita tako isto za¬ 
stao. Tada je bio slomljen, beznadan. 

A danas ... 

Danas je pred njim život u koji vjeruje. 

Krenuo je prema Utlibergu. 

Jednoga jutra predala je udovica Hagi mladome Wil- 
helmu pismo. Bilo je od njegova oca. Bio je zabrinut radi 
dulje sinovljeve šutnje, a osim toga uznemirila su ga go¬ 
vorkanja o nekoj djevojci imenom Berta, koja bi mogla biti 
ozbiljna zapreka njegovoj budućnosti. 

Otac Rontgen imao je svoje vlastite planove. Želio je 
svome jedincu kćerku iz otmjene i bogate obitelji, a ne tu 
nekakovu Bertu. To doduše nije pisao svome sinu, ali je 
zato najavio svoj dolazak. 

On i majka odlučili su ove godine proputovati Švicar¬ 
sku, posjetiti sina i po mogućnosti povesti ga "sa sobom. 

Wilhelm je odmah nanjušio o čemu se radi. Po srijedi 
je bila njegova Berta. A radilo se i o budućnosti, jer otac 
je diplomski ispit smatrao svršetkom jednoga života koji 
nije zarađivao, i sada je u pitanju početak samostalnoga uz¬ 
državanja. 

Onda, treba znati, kakav miraz ima ta ziiriška djevojka. 
Da li uopće postoji žena za jednoga Rontgena i diplomi¬ 
ranog inžinira. 

Dosad je otac izbjegavao u svojim pismima spomenuti 
tu zurišku djevojku. Ali isključeno je, da se sinovljev ukus 
ne slaže sa očevim željama. 

Wilhelm je pismo nekoliko puta čitao. 

Za tri dana biti će roditelji ovdje. 

Razmišljavao je: Imao je dvije diplome, zaručnicu, imuć¬ 
noga oca r— što da radi? 


Tu je bio čas, da nekamo krene. Pošao je profesoru 
Kundtu. Profesor ga je primio. Slušao je što mu priča, kako 
Koće da nešto odlučna započne. 

— A što vi zapravo hoćete? 

— Ne znam! — odgovorio je mladi doktor. 

— Jeste li se bavili fizikom? 

— Da, ali zapravo, ne, to jest, ja sam — 

— Zapravo, da, ne, ipak, vi ste sanjali, ne? 

Rontgen je zastao. 

— Fizika se može nadoknaditi — javi se profesor i po¬ 
nudi mladome doktoru stolac da sjedne. 

Rontgen je bio zamišljen. 

— Dakle fiziku, ne? — Kundt će nasmiješen. 

U Rontgenovoj glavi uskovitlale su se misli: Ako ti ovdje 
ovaj Kundt predlaže fiziku, čovječe, nemoj onda razmišlja- 
vati, reci odmah »da«, za Kundta se bore sveučilišta, u 
Poggendorffovim analima za fiziku i kemiju spominje se 
Kundt i samo Kundt! Misliš li, da je ovaj Kundt ikada u 
svome životu bio neodlučan? Sada je tu tvoj čas, reci »da«! 

— Da, gospodine profesore, dakle — fiziku. Hvala, go¬ 
spodine profesore. 

Tako je Dr. Rontgen odlučio raditi, da postane fizičar. 
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III. 


STVARALAC 

»Priroda često na neobičnim stvarima pokazuje 
divna čudesa, koja spoznadu samo ljudi, koji 
ostroumljem i smislom za istraživanje traže sa¬ 
vjeta kod iskustva, učiteljice svih stvari.« 

P. A. Kirchner. 

Otac je izbjegavao razgovor o »djevojci iz Ziiricha«.- 
Ćekao je, da sin prvi započne. 

Sin je izbjegavao navesti razgovor na Bertu Ludwig. Na¬ 
dao se, da će otac prvi započeti. 

Onda je majka, videći, da se ne govori o onome, radi 
čega su zapravo došli amo, rekla: 

— Nisi nam mnogo pisao Wilhelme, a rado bismo nešto- 
doznali o tvojim, ne, o tvojim prijateljima ... 

— No, o tome nema ništa važna. 

Otac i majka izmijenili su poglede. 

— Da, a djevojka? — otac će. 

— Berta? — začuđeno će Wilhelm. 

— Berta? — opetuju majka i otac istodobno. 

Wilhelm je nastojao prikazati svoj odnos prema Berti 
kao posve drugarski. 

— Nadam se, — majka će — da je to djevojka iz d o~ 
b r e kuće. 

Wilhelm je opazio, da roditelji taj odnos smatraju vrlo 
ozbiljno. 

— Da, ona je iz dobre kuće, ona je kćerka Ludwiga. 

— Što je njen otac? — upita majka. 
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— On je gostioničar »K zelenoj čaši«. 

Roditelji se zabezeknu. 

— Što, birtaševa kćerka? 

Nato Wilhelm živo ispriča život starog jenskog đaka, 
njegovu čestitost, gospodstvo duše i uzoran uzgoj kćerke. 

— Dobro, Wilhelme, to je sve lijepo, — otac će, — i 
ta Berta. Ali kada će doći vrijeme, da ćeš se moći sam 
uzdržavati? 

Wilhelm ispriča, da je tek jučer odlučio ozbiljno učiti 
fiziku, a to će trajati još nekoliko godina. 

To se ocu nije svidjelo. On je bio trgovac. Što? Biti di¬ 
plomirani inžinir, doktor, ne znati što započeti? I otac je 
odlučio ovaj puta reći svoje mišljenje. Ovaj puta došlo bi 
do ozbiljna raspravljanja, da se nije kao dobar duh ja¬ 
vila majka: 

— Vani je tako lijepo, kako bi bilo da se poslije podne 
malo izvezemo. Wilhelm će već znati kamo, a mogli bi po¬ 
zvati i tu djevojku, tu Bertu, Da, a koliko je, Wilhelme, 
godina, tvojoj Berti? — upita majka. 

— Ona je šest godina starija od mene — odgovorio je 
poslušni sin i upita, da li bi roditeljima bilo po volji, da 
■on sam tjera konje. 

Poslije povoljna odgovora, Wilhelm je odmah obavi¬ 
jestio Bertu, i tako su drugoga dana svi krenuli po nju. Ko¬ 
čija je stala pred kućom »K zelenoj čaši«. Odmah se po¬ 
javio otac Ludwig, kojemu je Wilhelm odmah pretstavio 
svoji roditelje. Muževi su rukovali se. Pa gle, ovaj Ludwig 
nije bio obični birtaš sa bijelom pregačom i zasukanim ru¬ 
kavima, to je bio čovjek koji je ulijevao povjerenje. 

A onda je došla — ona. 

Zar je to Berta? Visoka, stasita djevojka u crnoj haljini 
=sa bruseljskim čipkama, sva ukusna, u sredini razdijeljena 
kosa uokvirila je nježno, nešto blijedo lice puno vedrine u 
očima i dražesne jamice u obrazima. 

Berta se poklonila, kako to čine zaručnice tazbini. Prvi 
utisak bio je povoljan: Pa to je bila ozbiljna djevojka. 

Onda su svi krenuli uzduž jezera. 


Na večer je Wilhelmova majka imala svoj sud o Berti t 
Svidjela joj se. 

Poslije četrnaestdnevnog boravka u Ziirichu odlučili su 
roditelji nastaviti putovanje, a da Bertu još pobliže upozna- 
du, pozvati Wilhelma i nju, da pođu s njima. 

Krenuli su u Baden-Baden. 

Poslije deset dana, jedne večeri reče otac Rontgen: 

— Djeco, prekosutra krećemo u Wilbađ. 

U Wildbadu su opet mnogo šetali i uživali u prirodnim; 
krasotama, i tako se boravak od 14 dana približavao kraju. 
U Apeldoornu čekali su mnogi poslovi. Došao je čas, da se sa 
Wilhelmom riješe neka važna pitanja. Otac je nakon mno¬ 
goga raspravljanja sa ženom uvidio, da Wilhelm mora da¬ 
lje učiti. A što se tiče djevojke, doduše djevojke iz imućne 
kuće ... 

— Djevojka iz imućne kuće — prekine majka oca — je; 
ponosna, ne razumije se u kuhanje i gospodarstvo, a ti zna- 
deš, da je Wilhelm u tim stvarima svojeglav .. . _ 

— Ne će mu biti prostrto na cvijeću, ako je oženi — 
otac će, i o tome nisu više razgovarali. 

— Ona je vrlo valjana djevojka. Na početku će malim 
izlaziti na kraj. Poslije, kada će Wilhelm imati bolji polo¬ 
žaj, ne će više trebati tvoje pomoći — završila je majka. 

Drugoga dana otac je bio dobro raspoložen. Dražio je 
sina. prema Berti je bio neobično ljubezan. Naručio je kola r 
htio je još jedanput jedan dan života uživati i — 1 zaključu¬ 
jući svoje ljetovanje proslaviti zaruke nekoga gospodina Ing.. 
1 Dr. phil. Wilhelma Konrada Rontgena sa nekom mladom 
damom iz Ziiricha. Odvezli su se u Enzklosterle, i tu cio 
dan boravili. Wilhelm je bio presretan. Nije mislio na ne¬ 
davno otkriće elementa br. 2., nazvanog Helium, He, sa 
atomnom težinom 4,00, nego je sav utonuo u osjećajima du¬ 
boke sreće. Započelo je sretno doba zaruka, kojih trajanje 
je ovisilo o tome, kada će Wilhelm postići čast sveučilišnog 
asistenta. 

A onda je došlo do rastanka. Roditelji su se vraćali kuci. 
Prošli su krasni dani. Svi su bili sretni, \rativsi se opet u 
svoj mirni život, Wilhelm je imao nepokolebivu lozinku: 
raditi. 

n 
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Wilhelm se posve priključio Kundtu i počeo je raditi. 
Ništa ga nije moglo zaustaviti na putu ža njegovim ciljem. 
Morat će razviti njuh i temeljitost, a prije svega temeljitost. 
Ali smjer je bio tu, a zvao se: fizika. 

Put je bio označen djelima, imenima i sudbinama kao 
ona ^Guericke-a, prvoga njemačkoga inžinira, prona¬ 
lazača, gradonačelnika i državnika, T o r r i c e 11 i a, uče¬ 
nika slijepoga Galileia i pisca Opera Geometrica, En¬ 
gleza B o y 1 e - a, koji je skoro prije dva stoljeća otkrio 



Luigi Galvani. 


konstancu produkta tlaka i volumena plina kod iste tempe¬ 
rature, Hanksbee-a, francuskoga abbea N o 11 e t a, 
Galvani -a, Alessandra Volta, danskoga prirodoslov¬ 
ca O r s t e d a, koji je otkrio i rastumačio otklon magnet¬ 
ske igle kroz električnu struju, Ampere -a, sina jednoga 
osuđenoga i pogubljenog, kojega je ova sudbina potaknula 
na najveći rad, koji je bio pisac i učitelj, kojega mišljenje 
se podudaralo sa mišljenjem Orsteda, i kojega ime je po¬ 
stalo za sva vremena vječno. Tu je bio i nedavno umrli pro¬ 













fesor u Munchenu, Georg Simon O h m. Njegovo ime po¬ 
stalo je vječno za oznaku jedne električne mjere; otpora 
električnih vodiča. 

Berta je boravila u Nizozemskoj, a Wilhelm je radio. 
Promatrao je Kundta i njegovu tehničku vještinu eksperi¬ 
mentiranja, koja je predmet proučavanja svladavala do sit¬ 
nih pojedinosti. Wilhelmu je bilo kao onome dječaku, koji 
je prvi puta bio u kazalištu i za vrijeme prikazivanja vjerno 
oponašao izraze lica glavnoga junaka. 

Tu je bio pokus osmoze. 

Dvije različite tekućine koje se mogu pomiješati, rastav¬ 
ljene su usko šupljikavim zidom, n. pr. mjehurom živo¬ 
tinje, tankom gumom, pergamentom, glinom ili sličnim. Iz¬ 
mjena obih tekućina kroz šupljikavi zid zove se osmoza. Da 
se to dokaže, postoji mali jednostavni aparat, koji ovo pri¬ 
rodno čudo čini vidljivim. 

Ovaj aparat sastoji se iz staklenog valjka, sličnog bo¬ 
čici, kojoj fali dno. Mjesto dna, pričvršćen je spomenuti 
šupljikavi zid, a u grlo, gdje bi morao biti čep, umetnuta 
je otvorena staklena cijev. Ova posuda može biti napunjena 
na pr. rastopinom modre galice. Ona je zeleno-plava i do- 
bjo vidljiva. Ova neobična stvar uranja se u široku staklenu 
posudu, koja sadrži n. pr. čistu vodu. Uroni se toliko, da 
se površina modre galice poklapa sa razinom vode. 

I sada započinje čudo, koje se kao izrugava svim hidra¬ 
uličkim zakonima. 

Poslije nekoga vremena u staklenoj cijevi diže se rasto- 
pina modre galice iznad površine vode u posudi. Prema to¬ 
me mora da je kroz šupljikavi zid prodrla voda u modru 
galicu. S druge strane mora da je i modra galica istim pu¬ 
tem prodrla u vodu, jer ona je počela dobivati modro-ze- 
lenu boju. Ovo zbivanje, kod kojega se rastopina modre ga¬ 
lice diže u staklenoj cijevi, zove se endosmoza. Da je zbi¬ 
vanje obratno, n. pr. jer je voda zamijenjena alkoholom, 
modra galica bi postala manja, a onda bi se govorilo o 
cksosmozi. 

Koja tajinstvena zbivanja daju tekućinama povoda za 
takovo djelovanje? 
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Za ovaj pokus Kundt si je sam načinio potreban aparat. 
Rekao je, da sprava potječe od francuskoga profesora Du- 
trochet-a, i dok je o toj pojavi pričao, sastavljao je mirnim 
rukama pojedine dijelove, napunio ih tekućinama, njegove 
spretne ruke radile su sigruno i točno, i Rontgen je osjećao, 
kao uvijek kod Kundtovih pokusa, vruću želju, da ovaj po¬ 
kus na isti način, sa isto tako sigurnim rukama i sigurnošću 
sam izvede. Sve više ga je umaralo biti uvijek samo gle¬ 
dalac. I dok je Kundt sonornim glasom dalje govorio i na¬ 
javljivao da će izmjena obiju tekućina trajati tako dugo,, 
dok ne bude postignut izvjestni razmjer, i dok su svi slu¬ 
šatelji ispružili vratove, da što bolje vide, Wilhelm se na¬ 
slonio natrag i odlučio da poslije predavanja pokus sam 
izvede. Ali ne samo ovaj pokus, nego sve pokuse, koje je 
Kundt uvijek tako lijepo pokazivao svojim slušačima. Naj¬ 
jednostavnija stvar, ako je spretno iznesena, izazivala je u 
njemu neodoljivu želju za opetovanjem. Kada je prije, još 
u školi, profesor prirodopisa raskidao jedan cvijet, list za 
listom to bi i on najradije sa istim pokretima takav cvijet 
raskidao. 

Kada je „Kundt u svome predavanju došao do kakove 
tajinstvene točke, gdje je tumačio biće osmoze u njenqm 
postojanju u životinjskom organizmu i u bilju, Wilhelm je 
postao zlovoljan. Nemoguće mu je, da Sam izvede pokuse,- 
jer Kundt je odmah poslije dovršenja svoga predočivanja 
i eksperimenta, sprave, stakla, instrumente i fizikalne dra¬ 
gocjenosti spremio u malu nusprostoriju instituta. Ulaz je 
bio strogo zabranjen svima đacima, uključivo asistentu Dr. 
Wilhelmu K. Rontgenu. 

I električna struja proizvodi čudnovatu osmozu. Wilhelm 
je potiho izmislio spravu za pokus, da ovo zbivanje može. 
eksperimentalno učiniti jasnim. 

Mislio je još na cio niz daljnjih pokusa. 

Wilhelma je bockalo u prstima, neizrecivo ga je dražilo,, 
da nekoliko pokusa, koje je izmislio, napokon sam izvede. 

Njegove misli konačno su se vrtjele samo još oko j e d- 
no g a pokusa. On bi o tome mogao razgovarati sa Kunđtoim 
Onda bi učitelj učeniku dokazao i rastumačio provedivost 


ili neprovedivost. Wilhelm je htio sam pridonesti si dokaze, 
bez učitelja, htio je iskušati vlastito znanje i spremu, zato 
je bio tu, i njegov tek postignuti položaj majstorovog asi¬ 
stenta ne služi tome, da vrijeme utroši sa šegrtskim poslo¬ 
vima. Izgledalo mu je smiješnom ljubomorom, kako Kundt 
čuva svoje svetinje. Kundtove mušice, kako ih je Wilhelm 
u sebi nazvao, dovele su do toga, da se od sa namjeravanim 
eksperimentima mogao baviti samo teoretski. 

Ali kada će već jednom moći izvesti jedan eksperimen¬ 
talan pokus? Kundt je od jutra do kasno noću sjedio u la¬ 
boratoriju, on je bio zadnji, koji je noću odlazio iz samotne 
visoke kuće politehnike sa bučnim koracima i zveketom klju¬ 
čeva, a drugoga dana opet je bio prvi, koji je unišao u 
zavod. 

Postojao je rad, koji je asistenta Rontgena osobito dra¬ 
žio: Određenje odnosa specifične topline zraka. On je o to¬ 
me već sa Kunđtom malo razgovarao. On je već uredio po¬ 
stupak eksperimentalnog pokusa, i Kundt mu je obećao, da 
će preporučiti štampanje jedne radnje o ovoj temi u Pog- 
gendorffovom »Annalen der Physik und Chemie«. To je zna¬ 
čilo put u javnost. U javnost, naravno, ukoliko znanost uop¬ 
će može biti javna stvar. Ona nije bila javna stvar ni u 
toliko, da jedan asistent fizikalnoga zavoda politehnike mo¬ 
že jedan eksperimentalan pokus poduzeti sa vlastitim rukama 
Jednoga nedjeljnog popodneva Wilhelm nije mogao dulje 
čekati. Odlučno je pošao u zavod, sa svoga radnog mjesta 
uklonio je knjige i papire, i počeo je graditi svoje sprave. 

Usudio -se provaliti u majstorovu svetinju, uzeti stvari 
koje je trebao, i u tišini se radovao kao dječak radi jabuka 
ukradenih iz susjedova vrta. 

Počeo je zabranjeno raditi i osjećao je, da na to ima 
pravo. 

Prošao je jedan sat, prošla su dva sata, i konačno je 
trebao svjetla. Plinske svjetiljke jasno su obasjale mjesto 
kraj prozora i svoje svjetlo bacale van, u večer. 

Profesor Kundt, na povratku sa udobne nedjeljne šetnje, 
zastao je prolazeći kraj zavoda i zabezeknut zurio u rasvjet- 
Ijene prozore. 
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Zaboga, pa u zavodu gori svjetlo. Zar je u subotu noću 
zaboravio ugasiti svjetiljke? 

Pohitio je u politehniku, ljuteći se na sebe sama. Ako 
je upravitelj kuće opazio rasipanje svijetla, onda će se opet 
pričati »o rastresenom gospodinu profesoru«. 

Kundt je odključao ulazna vrata i stigavši do vrata la¬ 
boratorija bio je sretan, što nije sreo upravitelja kuće. 



Aleksandar Volta. 


Vrata laboratorija nisu bila zaključana. Tiho je unišao 
unutra. 

Iz maloga kotlića pred Wilhelmom šikala je para. Pli¬ 
novi su provedeni kroz neobično savijene cjevčice i naprave, 
Bunsenov plinski plamenik blago je frcao, Wilhelm je gle¬ 
dao i nije ništa čuo, promatrao je, pisao i računao ... — 


tako, a sada sve još jedanput, svaki pokus mora se izvesti 
nekoliko puta da se opravdaju postignuti posljedci, pa 
makar to trajalo do ponoći... 

U to je zaolujilo. 

Kundt je zagrmio — bijesan Jupiter. Osjećao se mimo- 
iđenim. Osjećao se uvrijeđenim. Osjećao je provalu u pod¬ 
ručje svoje vlasti. Ovaj Dr Rontgen bio je samovoljan, 
deranski. 

Svoj gnjev izbacio je na ukočenoga. Jedna cijevčica je 
prsnula. Pts! 

Profesorov gnjev porastao je. Govorio je o drzovitosti, 
o zabranjenoj provali, o preuzetnosti, i sto vise je Kundt dao 
oduška svojim osjećajima, to više se u Rontgenu skupljala 
žestina, koja je kao plin u onoj prsnuloj cjevčici tražila 
izlaz. On misli, da si ne može dopustiti takove riječi svoga 
učitelja i izjavivši, da se ne može zadovoljiti ulogom šegrta 
koji samo gleda, da je tu zato, da uči, a ako treba da bude 
osposobljen svome učitelju obavljati prave asistentske po¬ 
slove, to mora najmanje jedanput sam izvesti njegove eks¬ 
perimente, a o vlastitim da i ne govori. 

Nestalna ravnoteža, tako se naučava i uči u fizici ve¬ 
ćinom kod njihala, jest ravnoteža, koja kod najmanjeg su¬ 
dara postaje stalna. 

Možda je odnos između asistenta i profesora bio dosad 
nestalan odnos ravnoteže. Lom je bio uzrok, da se njihalo 
spustilo i počelo gibati; daljina njihaja zove se amplituda, 
amplituda je bivala manja, i konačno je zavladao mir. 

Usprkos svoga gnjeva Kundt je slušao. U sebi je morao 
priznati, da je sam skrivio Rontgenov samovoljan postupak, 
da ga je on na to potaknuo, a sve o svemu, ovaj Rontgen 
mogao bi se u neobično kratko vrijeme razviti u doista oz¬ 
biljnoga radnika. Bio je spretan, a njegovo znanstveno mi¬ 
šljenje nije ni izdaleka bilo tako površno i nesigurno kao 
prije. On je razvijao njegovu izrazitu temeljitost — pritom 
je Kundt mislio, samo da nije tako visoki klipan Pred 

njim je čovjek igledao tako malen. 

Asistent i profesor pomirili su se i odsad su biti dobri 
prijatelji. 

* 
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Dočulo se, da je Kundt pozvan u Wiirzbung. 

Međutim je Rontgenu bilo jasno, da samo kao znanstve¬ 
ni radnik može postići trajno zadovoljstvo. 

A što onda, ako Kundt ode iz Ziiricha? Wilhelm je osje¬ 
ćao, da još ni izdaleka nije svršio. 

Čekao je svaki dan, da Kundt progovori o promjeni 
koja se približavala, ali Kundt o svemu ni riječi. 

Wilhelm nije ni slutio, da je majstor mnogo razmišljavao 
0 njemu, da je sa sveučilištem u Wiirzburgu bio u živom 
dopisivanju, u kojem je Dr Rontgen igrao važnu ulogu. 
Kundt nije htio biti bez svoga asistenta. 

Jednoga jutra iznenadio ga je saopćenjem, da će za ne¬ 
koliko tjedana, odazvavši se pozivu, preseiiti u Wurzburg, i 
ponudio je Rontgenu mjesto asistenta na svome novom pod¬ 
ručju djelovanja. 

Wilhelmu je sa srca pao kamen. Pa samo na to je čekao. 

Fizikalni institut u Wiirzburgu nalazio se u starom sve¬ 
učilištu, u krilu, koje se pružilo u Neubaustrasse. 

Fizikalni institut bio je oko 1870. u najboljem slučaju 
»fizikalni kabinet«. . 

Kundt je pustio svoga asistenta da samostalno proučava 
temu »O odnosu specifičnih toplina zraka« i divio se nje¬ 
govoj sve većoj samostalnosti i velikoj eksperimentalnoj' 
spretnosti kao i njegovoj velikoj nadarenosti sigurne auto- 
kritike. 

Zavod nije imao mnogo sretstava na raspolaganju. Nije 
bilo ni zavodskoga mehaničara ni inače kakvoga faktotuma. 
Nije bilo sprava, i u Wilhelmu je počela stvar sa speci¬ 
fičnim toplinama izazivati nemir. 

Nešto je otkrio. Tako je barem mislio. 

Tu je postupak, ovaj neobičan odnos specifičnih toplina 
zraka, postao klasičan. Postojao je stari postupak, koji su 
u stvari započeli Clement i Desormes, a koji je nanovo 
obradio profesor fizike u Gottingenu, Friedrich Kohlrausch, 
pisac rukovodstva praktične fizike, prve knjige, po kojoj 
treba da se izvode fizikalne vježbe. 

Da sam načini svoje sprave, Wilhelm se opet morao 
mašiti alata, morao je piliti, bušiti, turpijati, risati i raču¬ 
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nati; to je rado činio, siguran svoje stvari, blagoslivljajući 
strojograđevnu školu u Apeldoornu, a osobito njene prak¬ 
tične vježbe. 

Dakle Kohlrausch: 

Nešta tu nije bilo u redu. Ali-zar je mogao jedan mali 
asistent usuditi se na slabo opremljenom zavodu, jednome 
redovitom profesoru — jednoj veličini — dokazati pogrješku? 

A što nije valjalo? 

Ili nije bilo ispravno Kohlenrauschovo eksperimentalno 
ustanovljenje, ili nisu bile dobre sprave Dr Rontgena, koje 
je sam načinio. 

Dokaz pogrješke može se iznijeti samo eksperimentom, 
a o eksperimentu se mora sastaviti izvještaj, i to takav, da 
je isključena svaka dvojba. . 

Wilhelm je o tome razgovarao sa Kundtom. Kundt je 

režao: 

— Što pitate mene? Pa vi ste već u Zurichu započeli tim 
radom. Zašto se tužite na pomanjkanje sprava? Niste li mi 
jednom u Zurichu rekli, da pravi fizičar sa staklenom ku- 
šalicom i škatuljom od cigara mora znati urediti si la¬ 
boratorij. 

Đa, to je Wilhelm jednom rekao. U buduće ne ce tako 
šta tvrditi. 

Radilo se o tome, zašto je Kohlrausch našao manje vri¬ 
jednosti nego on. 

Tako je prošlo ljeto. . 

Očevidna Kohlrauschova pogrješka nije mu dala mira. 
Ustrajno je tražio izvor pogrješke. 

Našao ju je jedne noći. 

O tome je napisao raspravu. 

Svoju prvu! 

Pokazao ju je Kundtu. . 

Kundt je raspravu pročitao, pročitao ju je drugi put, 
a na večer je ispitivao radnju sa spravama svoga asistenta. 
Rontgen je imao pravo! Svaka čast! Nije ništa rekao. Rad- 
ri j u J e poslao Poggendorffu da je objelodani u »Annalen der 
Physik und Chemie«. 

Wilhelm o tome nije ništa znao i čekao je .. . 
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Dani su prolazili. 

Wilhelm je bio neraspoložen. 

Već je mislio na drugi rad. Mislio je i na treći i četvrti 
rad, i došao do uvjerenja, da će njegovi novi planovi biti 
samo onda izvedeni, ako njegov prvi rad naiđe na Kundtov 
povoljan sud. Ali Kundt je još uvijek šutio. 



Georg Simon Ohm. 


Onda je odbacio tu misao i započeo novu stvar, sa ko¬ 
jom je htio istraživati u Boyle-ovim stopana. 

... za te ću trebati mjesec dana . .. 

Prošao je djesec, a Wilhelm si je dao novi rok od pola 
godine. 


I ti dani su prošli. v v . 

Wilhelm bi bio rado upitao profesora, sto drži o pre¬ 
danoj radnji. Ali nije se usudio. On je već nekoliko puta 
bio svjedokom, kako je Kundt smione đake pograbio kao 
kljiještima, kako je opovrgnuo njihove radnje, dokazao im 
pogrješke, a oni su otišli kao pokisli kudrovi. 

Jednoga jutra ležao je na Wilhelmovom radnom mje¬ 
stu novi broj »Annalen der Physik und Chemie«. 

Na strani 141. bio je podvučen sa plavom olovkom na¬ 
slov: »0 odnosu specifičnih toplina zraka«, od Dr. Wilhelma 
Konrada Rontgena iz Nizozemske. . 

Wilhelm je sjeo i čitao svoju vlastitu radnju. U sredim 
je stao i započeo opet iznova. 

Prvi puta vidio je svoj rad štampan. 

Onda je polagano čitao cijelu radnju od početka^ do 
kraja, čitao je pobožno, osjećajući, kao da nije pisac učene 
radnje. 

Divio se tome mladom, tek 25 godina starom Dr. vVil- 
helmu Konradu Rontgenu iz Nizozemske. 

A onda tek obuzela ga je radost. 

Da je ovoga časa kraj njega bio Kundt, zagrlio bi ga. 
Početak je učinjen. 

Od roditelja je primio pisma. . 

Pitali su, kako mu se sviđa u novome području i zani¬ 
mali se za njegovu budućnost. _ . 

Berta je u kući Rontgena bila ljubimac i tu je polazila 

visoku školu nizozemskoga domaćinstva. . . 

jest, radilo se i o svadbi, ta Wilhelm je imao svoje 

zvanje. 

Koliko zapravo zarađuje takav asistent nije bilo posve 
jasno. Jasno je bilo samo to, da je Dr Wilhelm Konrad 
Rbntgen trebao znatan mjesečni doprinos, Izgleda, da u 

znanosti nije postojalo zlato. 

Možda bi se poslije nekoliko semestara mogla proslaviti 

svadba. 

I Berta je pisala. Morala mu je saopćiti, da otac Ront- 
gen želi, da svadba bude proslavljena u Nizozemskoj. To 
je bilo malo čudno, ali Wilhelm je znao, odakle potječe ta 
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očeva želja. Bertin otac, kakogod je bio krasan čovjek, bio 
je ipak samo gostioničar. Ali on mora doći na svadbu svoje 
kćerke. Tko ga pozna u Lennepu. Apeldoornu i Utrechtu? 

Wilhelm se u svome položaju nije smatrao sposobnim 
za ženidbu. Ali ova misao nije ga ozlovoljavala. 

On se zagrizao u rad odlučan u Zurichu. Onda je bio i 
mnogo zaposlen u zavodu, a Kundt je tražio vrlo mnogo. 

Tu je uskrsnula zapletena pojava, koju je Dr Rontgen 
opazio na sebi. Ako je radio na čisto fizikalnoj zadaći, smjer 
njegova mišljenja bio je doskora potreban, da za namjera¬ 
vam pokus mora načiniti potrebne sprave, navraćen na teh¬ 
ničku stranu, a onda je bio zaposlen time, dok je važna 
glavna misao bila potisnuta u pozadinu. Počeo je risati, 
obračunavati, a onda je tek poslije nekoga vremena došao 
na predmet prvobitne misli. 

Tu još nije postojao red, jer inžinir još nije bio složan 
sa fizičarom, a fizičar sa inžinirom. Dvije duše u jednim 
grudima ... 

Bilo je sretnih čisova, kada su se oba složili. Tu je po¬ 
stojao veliki broj debelih uvezanih svježčića punih bilježaka, 
malih crteža, sirovoga tvoriva za buduće radove. 

Možda ću još ovaj semestar dospjeti, to će reći, ako 
stvar o specifičnoj toplini, ne, — ja bih zapravo najprije 
odnos raznih plinova kod konstantnih volumena... — sada 
mi pada na um, mogao bih ipak prije toga malu radnju 
o lomljenju platiniranog stakla — hm, za to zapravo ima 
jos vremena ... — mogao bih sada započeti pokuse sa kri¬ 
stalima. Ustanovljenje izotermnih površina ... 

Prošao je semestar, započeo je drugi, i prije nego je 
radnja o određenju odnosa specifičnih toplina i t. d. kod 
plinova napisana, prošao je i ovaj semestar. 

v - ■ ■ na ovaj način ne ću ništa postići. Najprije bih morao 
svršiti jednu stvar, a tek onda prijeći na drugu. Ali ako 
za svaku stvar trebam toliko vremena, onda može već sutra 
ono, sto sam htio, biti nadmašeno boljim radom. 

Morarn računati sa mogućnošću, jest, moram računati 
sa sigurnošću, da će svaki moj rad biti u najkraće vrijeme 
nadmašen. 


Uzevši, da ću živjeti 75 godina i svake godine napisati 
jednu dobru radnju, to ne bi bilo loše, — ali ja mislim, to 
je nemoguće. Pošto sam tek počeo raditi, preda mnom stoje 
još 50 godina. To bi dalo 50 radova... 

Zavidio je Metuzalemu, o kome se priča, da je živio 
969 godina. Već 969 mjeseci daju starost od preko 80 
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godina. Ali 969 godina — kroz to vrijeme čovjek bi već 
mogao nešto stvoriti! 

Matematika ... 

Ne znam premišljavao je Wilhelm, da li je suvremena 
sklonost matematici u istraživanju uzroka ispravna, da li je 
to potrebno. 
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A ako jest? 

Svejedno, mislio je mladi asistent, ja mogu udariti i 
drugim putem. 

Svakako svaka stvar mora biti izmjeriva. Ali mjerenje 
proizvodi brojčane vrijednosti, a brojčane vrijednosti, hm. 

Drugačije: Mjerenjem postaje stvar istinska. Ona iz astro- 
loškoga i neodređenog stupa u opipljivu zbiljnost. Prema 
tome mi je matematika potrebna. Ne moram biti Descartes, 
koji je od matematike mnogo očekivao u korist filozofije, 
— a konačno, ja i nisam filozof.. 

Ne, sa 26 .godina Wilhelm još nije bio filozof. 

A »Cogito, ergo sum« izjava francuskoga filozofa, da 
je sposobnost mišljenja dokaz za istinitost ljudskog posto¬ 
janja, ostavila ga je nezbunjenog. 

Njemu je matematika postala alatom istraživanja, a ne 
lazilo jednog nazora o svijetu. Izgleda, da bi se za to mo¬ 
ralo posve od početka ići u školu Isusovaca. Astrologija, pia- 
gija, alikemija — kaos znanosti — ali, njeni počeci nalaze 
se ipak u matematici. 

Filozofski duhovi ne podnose nikakovu uporednost ne¬ 
spojivih i oprečnih dijelova. Ali Rontgenu se ta uporednost 
svidjela, kako se u dušama većine ljudi protuslovlja vrlo 
dobro slažu. 

Svaka stvar mora se dati dokazati. Onda postaje i kla¬ 
sična. 

Znanje prekoračuje nedoumicu. 

Sjetilno opažena svojstva teško se mogu odrediti broj¬ 
kama i mjerom. Rontgen je za svoje spoznaje tražio do¬ 
kaze. Ovi dokazi morali su biti jednostavni. Uvijek ih je 
našao: Zvuci se n. pr. mogu svrstati u niz, koji sve više ra¬ 
ste. Ja mogu opisati njihove harmonijske i melodijske od¬ 
nose, moguće i njihovo osjećajno djelovanje. Ali ja ne mo¬ 
gu zvukove svladati zakonom. 

Ako hoću kao profesor istraživati zakone, koji su pod¬ 
loga njihova postanka, onda ih moram shvatiti kao gibanje 
zračnih valova. Dužinu valova, visinu valova i brzinu mogu 
mjeriti. Iz toga mogu prikazati geometrijske figure — hallo! 
—, ja mogu, kada sam jednom već tako daleko, unapređ 


izračunati, što se događa kod susreta takovih raznih giba¬ 
nja valova i dobit ću točnu sliku. 

Je li to znanost? 

Je Ii to jedna znanost? Nije li matematika samo 
znantsvena štaka? 

O ponori! o istino, razume; o ljubavi, životu i smrti 
nauka o duši, matematika, strojogradnja; Sokrat i Descartes, 
dokaz o opstojnosti Boga i etika, metafizika, racionalizam i 
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empirizan, Kant i Fichte, o svi filozofi! O. kategorički im¬ 
perativ, najviši moralni zakon, po kome svaki čovjek mora. 
postupati tako, da se njegov rad može uzdići kao opći za¬ 
kon za cijelo čovječanstvo! 

Može li se uopće svladati ovaj svijet? 



Dr Rontgen se u svome odnosu prema matematici nije 
osjećao najbolje. 

On je svoja načela imao spremna za svoje radove: Po¬ 
čeo je točno nadzirati svoje postupke u njihovoj teoretskoj 
izgradnji. Zabilježio je svako opažanje, i ustanovio potrebu 
kod pristupa novom problemu, osnovnu misao prikazati shvat¬ 
ljivo. Tek onda se mogla očekivati zrelost za pokus. 

Šta sam ja zapravo? Jesam li empirik ili iracionalist? 
Moram li se u opće odlučiti za neki »smjer«? 

Počeo je đacima preporučivati matematiku i pri tome 
se je katkad pričinjao kao svećenik jedne sekte, koji propo¬ 
vijeda o božanstvu, kojega dogmu još ni sam nije shvatio 
u potpunom opsegu. 

Dr Rontgen si je priznao, da je bio u opasnosti, da za¬ 
nemari matematiku. Kako to stoji s tom matematikom, raz- 
mišljavao je Dr Rontgen i spitivao zalihu svoga matemat¬ 
skog znanja. 

Najprije je uspoređivao. I tu je postupao promišljeno: 

Sa Starim jezicima stojim na vrlo slaboj nozi. Ja ne shva¬ 
ćam njihovu vrijednost, a još manje filološko postupanje sa 
starim piscima. Ja sam fizičar, i zato su za mene ovi mrtvi 
jezici bez važnosti. 

Dakle ipak matematika. 

Zašto zapravo, razmišljavao je dalje Dr Rontgen, ova 
grčka riječ, kada se hoće reći nauka o veličinama. Zašto ne 
točno i njemački? Dobro, ja trebam aritmetiku, analizu, geo¬ 
metriju, ja doduše nisam zvjezdoznanac, pa ne trebam kro¬ 
nologiju, ni geodeziju; ne čekaj — ipak ih trebam, jer 
matematika i fizika ne mogu postojati bez čitave matematike. 

Stari Indi, Kinezi, Babilonci, Grci i Arapi srednjega 
vijeka već su bili matematičari. Pa onda valjda ne mogu ja 
u sredini 19. vijeka biti iznimka. 

Njegovo poštovanje pred matematikom postalo je s vre¬ 
menom tako veliko, da se sve manje služio sa pomoćnim 
sretstvom matematike. Ali to je propovijedao. 

Ali još nešta je otkrio Dr Rontgen. I u fizici su posto¬ 
jali romantici i klasici. 


... da sam romantik, nastojao bih riješiti suvremeni i 
sadašnji problem, da za slijedeći dobijem vremena. Možda 
ću moći povećati svoj rad. Za to trebam pomoć drugih- 
Onda su ga snašle sumnje: Nepatvorenost odlučuje. Dakle 
prema sklonosti nisam romantik. Ne vjerujem, da ću to po¬ 
stati. Možda, ne znam još danas, da ću zaci u klasični smjer.. 



Anders Celsius. 


Prva briga klasika jest, sadašnji problem tako iscrpno 
obrađivati, da ni on ni bilo koji suvremenik može poslje¬ 
dicu popraviti ili promijeniti. Radovi romantika prolaze i 
prelaze u bezimeno stanje znanja. Ne može se reci da propa¬ 
daju, ali ja mislim, da će rad klasika uvijek kao izvor imati 
ispuniti jednu zadaću i zadržati svoju vrijednost. 
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Ja dakle propovijedam matematiku i pri tome sam sličan 
kardinalu, koji doduše objavljuje vjeru, ali sam više ne 
služi misu. 

Rontgen je sjedio za svojim stolom kraj prozora i pisao. 

Neki đaci sjedjeli su kraj knjiga i radili, u stvari uzbu¬ 
đeni su čitali novine. 

Novost su bile potresne, prijetio je rat. 

Dok je Rontgen izgrađivao svoju radnju o raznim odno¬ 
sima nekih plinova, izdan je proglas »Mome narodu!« 

Jedva je dopro do Rontgenovih uši. 

Izbio je rat. 

Rontgen je sam ratovao u svome zavodu. Na juriš je 
osvojio uzvisine Spichera ustanovivši »odnos specifičnih top¬ 
lina kod konstantnoga tlaka prema onima kod konstantnog 
volumena za neke plinove«. Njegova fronta bila je ozna¬ 
čena, okružena i izračunata. 

Njegov Vionville-Mars la Tour osvojen je sa staklenim 
fiolama, cijevima i retortama, sa spravama, pokusima i mje¬ 
renjem. Zarobio je svoga Mac Mahona, ustanovivši do¬ 
kaze njegovih pronalazaka, a predaja Metza bila je točka 
iza zadnje riječi u radnji. 

Vladalo je primirje; a mir je za t)r Rontgena bio ozna¬ 
čen tako, da je ispod svoga rada potpisao svoje ime. 

To su bile bitke Dr Rontgena. 

Bio je potišten, a onda ga je zadesio još jedan udarac: 

Sveučilište Wiirzburg uskratilo mu je habilitaciju. 

Oko godine 1871. nije u njemačkom Reichu bilo mnogo 
fizičara. Kundt je navaljivao na visoki senat sveučilišta. 
Upozoravao je na Rontgenove odlične sposobnosti kao eks¬ 
perimentalnog fizičara. 

Nisu mu dopustili ni da to izgovori. 

Sveučilište Wiirzburg pozivalo se na predaju, koja je 
uskratila naučavanje učitelju bez svjedočbe zrelosti. 

Kundt se pozivao na habilitacionu radnju svoga štiće¬ 
nika. Senat je dugo vijećao. Pravnici su sjedjeli mudro i 
ukočeno žvakajući Bismarckovu riječ, da bi on, Bismarck, 
da ga hoće optužiti radi krađe stolne crkve u Kolnu, brzo 


spremio svoje kovčege i pobjegao. Pravnici u senatu držali 
su se nesavitljivosti zakona, a ne sposobnosti toga Dr Ront¬ 
gena. Jest, i oni su istraživali, ne nalazi li se gdje kakova 
rupica, kroz koju bi se mogli provući, ali nisu ništa pronašli. 

Rontgen se osjećao kao onda u Utrechtu poslije nesret¬ 
noga ispita ... »Nedovoljno znanje grčkoga i latinskog«. Još 
uvijek je djelovala osveta staraca u Utrechtu. 

Mladenačka vragolija — da, da ju je barem počinio! 
Dr Rontgen bio je tako pravedan, da je rekao, da sam je 
harem počinio! Tko bi mogao predvidjeti takove posljedice? 
Da li je ikada mladić, koji svome saučeniku učinio kakovu 
vragolju, svijestan odgovornosti i mogućih posljedica? Tko 
je od njegovih saučenika još mislio na onaj slučaj? Da li 
je na njega mislio Piet Speelmans? 

Kako mu je u Istočnoj Indiji... w . 

Kundt je bio zapjenjen. Stavio je na kocku svoj položaj 
profesora na sveučilištu. 

Nije ništa koristilo. 

U zavodu nije vladalo raspoloženje, koje je pogodovalo 
radu. 

Približavali su se praznici. 

Kao obično, morao bi krenuti kući. Radovao se na Bertu, 
ali radost nije ublažila njegove brige. Razmišljavao je, pod 
kakovim izgovorom da preko praznika ostane u Wiirzburgu. 
Možda bi bilo dobro, da ostane tu i izradi malu stvar o lom¬ 
ljenju platiniranih stakala. To bi bila zgodna praznička 
radnja. * 

Mislio je i na to, da će Berta biti u brizi, ako ne dođe. 
Ah kako bi bilo dobro, da je sada Berta ovdje, da s njim 
dijeli brigu radi uskraćene habilitacije! 

Takovi su bili ti zagriženi mudraci! Oni bi jednome JNa- 
poleonu uskratili časnički čin samo zato, jer Bonaparte mož¬ 
da jednom u Ajacciu nije položio neki ispit... 

Nije bio raspoložen za ženidbu, -a u ovim praznicima je 
po dogovoru trebala biti svadba. ...... 

Otac će opet pitati za njegove prihode, a u svakoj rijeci 
osjećat će spočitovanje. Sigurno, Berta je dobra djevojka, 
ali ona nije imućna. A čovjek u takovom položaju treba 


imućnu ženu. Njegov položaj je ugledan. Stoga imade pravo 
na imućnu ženu, a u ostalom, takav je običaj uvijek kod 
ovih učenih zvanja. 

...ali sa ili bez optimizma, ja nisam ništa, ja nemam 
ništa, ja ne mogu ništa, moja budućnost je nesigurna, a 
ženidba — Rontgen nije ni mislio, da je već tri godine 
zaručen — je još nešto preuranjena ... 

To će biti lijepi praznici. 

Kundt je pozvao Rontgena. 

On želi, rekao je, da doznade, da li bi gospodin doktor 
bio spreman, da s njiip pođe možda u Strassburg. 

Kundt se uvalio u naslonjač, gledao u svoga asistenta i 
započeo dulji govor, igrajući se kažiprstom sa lancem od 
sata. 

U Strassburgu postoji sveučilište, koje je, naravno teško 
stradalo, a sada treba da bude podignuto u stanje ostalih 
sveučilišta. Mene je pozvao filozofski fakultet toga sveuči¬ 
lišta, i ja radi ovdje stečenih izvjesnih iskustava nisam ne¬ 
sklon odazvati se tome pozivu, Hm. 

Rontgenovo lice odavalo je veliku zabrinutost. 

Kundt je to opazio, i nastavio je: 

— Ja mislim, da bi se na ovoj visokoj školi, koja se 
mora posve iznova organizirati, otvorile vama, moj dragi 
Rontgene, izvrsne mogućnosti, da postignete ovdje vam us¬ 
kraćeni napredak, odnosno habilitaciju. Statut sveučilišta u 
Strassburgu nov je. On je, doduše, isti kao i na ostalim nje¬ 
mačkim sveučilištima — kod ovih riječi Kundt je ustao i 
ushodao se po sobi, što je Rontgenu bio siguran znak, da 
će sada doći vrhunac govora, — ali na početku se može 
očekivati izvjesna tolerancija, mislim osobito obzirom na 
vaše sposobnosti. U ostalom, u Stassburgu već djeluje Adolf 
von Baeyer. Ja ću s njim o vama razgovarati. Ja sam me-, 
đutim još dva semestra vezan za ovo sveučilište. Prema 
tome bi preseljenje uslijedilo tek za jednu godinu. To sam 
vam htio reći, da o svemu preko praznika razmislite. Vrlo 
bih se radovao — kod ovih riječi Kundt se sustavio pred 
svojim asistentom — zbilja bih se radovao, kada bih vas 
i u Strassburgu imao za svoga suradnika, moj dragi doktore. 


Za nekoliko dana počinju praznici. Vi ćete valjda poći svo¬ 
jim roditeljima? 

Wilhelm je potvrdio ovo pitanje, a onda rekao, da će 
o njegovom prijedlogu preko praznika razmisliti. 

Vrativši se opet na svoje radno mjesto, odmah je poslao 
po vozni red, pisao kući pismo, kako se raduje na ove praz¬ 
nike, da će slijedeće godine napustiti "VVurzburg i preseliti 
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u Strassburg, a onda je napisao dugo i srdačno pismo Berti, 
jer u njemu se opet pojavilo ženidbeno raspoloženje. 

To će biti praznici! 

Mr. William Crookes, kasniji Sir William, bio je neobi¬ 
čan čovjek. 

Živio je u kućici okruženoj poludivljim perivojem i zi¬ 
dom, a svijet je govorio, da pravi zlato i da je u vezi sa 
duhovima. 
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On ie prije deset godina, 1861., otkrio novi kemijski ele- 
-menat thallium, koji sa rednim brojem 81 ispunjava praz¬ 
ninu između žive (od koje do danas godinu dana otkrića 
nije razjašenjena, a neće biti ni sutra) i olova. 

Osim toga se njegov posjed nalazio u blizini Tyburna, 
povijesno mračnoga mjesta, gdje su engkski krčevi obi¬ 
tavali vješati svoje ljubovce, prijestoljonaslednike, 

ministre. . . . 

Nekoliko godina poslije otkrića thalliuma uspjela je 
Crookesu, uz izdavanje nekih dragocjenih znanstvenih časo¬ 
pisa, amalgamacija natrija u svrhu prikazivanja zlata i srebra. 

Sada se bavio promatranjem »svijetlecih tvari« i spi- 

ritizmom. ' . . 

Crookes se sustavio kod »svjetlećih tvari«. Govorio je o 

»radiant matter«. . 1 

Jedan njemački učenjak otkrio je nešto,^ a sto ie otkrio, 
hila je izvan sumnje »svjetleća tvar« ili nešto slična. 

Stvar je bila komplicirana. 

Ovaj profesor Pliicker radio je na sveučilištu u Bonnu i 
u svojoj službi je imao izvrsnoga mehaničara imenom Geiss- 
ler Ovaj mehaničar izgrađivao je po profesorovoj uputi 
staklene cijevi, snabdio ih sa polovima iz kovine — da, a 
što je najljepše, uspjelo mu je te cijevi učiniti zrakopraz- 
niim Ako su se polovi ove neobične cijevi priključili Fara- 
davovom indukcionom stroju, onda se u unutrašnjosti cijevi 
pojavilo magično, neobično bojadisano svjetlo. .. 

Cijevi su bile zrakoprazne ... Što je mogb svijetliti u 
ovim praznim cijevima? Odakle je dolazilo ovo cu no svje 
lo? Dakle mora da je ipak postojala neka tvar, koja svijetli. 
Kakova tvar proizvodi u ovoj zrakopraznoj cijevi ovo svi-- 

jetljenje, to je Crookesu bila zagonetka-ili ie možda 

električna struja ... - 

Crookes je počeo istraživati ovo neobično, svjetlo. Uvo 
svjetlo, zaključio je poslije istraživanja od jedne godine, 
ovo svjetlo je agregatno stanje tijela. 

Agregat se zove skup dijelova jedne cjeline. Postoje tri 
agregatna stanja: čvrsto, tekuće i plinovito. K njima se 
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priključuje, u to je Crookes bio. uvjeren, još četvrto stanje: 
sv i j e 11 e ć e. 

Ovim mišljenjem Crookes nije postao sretan, jer se po¬ 
javio novi čovjek Johann Wilh. Hittorf, profesor fizike i 
kemije na filozofskom fakultetu u Miinsteru. 

O ovome Hittorfu izvjestili su »Annalen fiir Physik und 
Chemie«, da je nadopunio temeljna istraživanja sina onoga 
engleskog potkivača Michaela Faradaya i zaključio ih. To 
je trebao učiniti Englez. Ali duh ne poznaje narodne ograde. 

Ovaj Hittorf, to še vidjelo čitajući anale, radio je za¬ 
jedno sa tim Pliickerom. Crookes je utonuo u duboko raz¬ 
mišljanje, da li bi spiritualnim putem mogao prodrijeti u 
bit svijetleće tvari, koju kao da su ti ljudi uzeli u zakup. 
Pliicker i Hittorf poduzeli su neobične stvari. 

K njima se morao dodati i taj Geissler, iako je bio samo 
mehaničar. 

Oni se nisu zadovoljili samo time, da cijevi učine zra¬ 
kopraznima. — Ali sa čime su iz cijevi isisah zrak? Valjda 
ne sa običnom uzdušnom sisaljkom? Već tu je u neku ruku 
započeo »trik«. 

Oni su te cijevi napunili plinovima, i polovima dali raz¬ 
ni oblik, kao n. pr. čipke, krune i kugle, da, oblikovali su i 
cijevi u neobične likove, u kugle, zmije i druge neobične 
oblike. Oni su polove tih cijevi izrađivali iz raznih kovina 
i proizvodili svjetlo, koje su nazvali katodno svjetlo, a koje 
je po njihovoj volji moglo imati razne boje. 

Crookes je njušio tajne. 

Ovi ljudi već su prije nekoliko godina našli i raz¬ 
vili neku stvar, vrlo neobičnu, koja je bila čudo: spektralna 
analiza. 

Crookes je razmišljavao, u koliko bi se zrake u neobičnim 
cijevima mogle istraživati možda prema posfupku onoga 
Bunsena i Kirchhoffa. Otsad je Crookes radio u zamra¬ 
čenim prostorijama sa staklenim cijevima, koje je velikim 
troškovima dao izgraditi po svojm uputama, radio je sa 
F’aradayevim indukcionim spravama i svakim danom bi¬ 
vao je nesretniji. 

Došao je do uvjerenja, da je njegovo znanje nepot- 
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puno i da nije dorastao zadaći. Crookes je morao naporno 
raditi i istraživati. Vidio je, da iz katode u ravnom^ pravcu 
izlaze zrake, koje prouzrokuju, da drugi kraj cijevi živo za- 
svjetli. Ako se zrakama postavi zapreka, n. pr. u obliku zvi¬ 
jezde ili križa, onda je nasuprot ležeći stakleni zid poka¬ 
zivao jake obrise sjena te zapreke. 

Ovaj pokus sa sjenama dokazivao je, da se radi o ka¬ 
todnim zrakama. 

Ali, zašto je baš stakleni zid svijetlio tako živim svi¬ 
jetlom? Zar pod njegovim djelovanjem ne bi mogle za- 
svijetliti i druge tvari? Uopće, kakove su zrake. Kako se 
mogu istražiti? 

Ali, Crookes se sjetio: Gdje postoji svjetlo, može se 
i svjetlo fotografski snimiti! 

Međutim je John William Draper na svome posjedu na 
Hudsonu postao starac i pretsjeđnik prirodoznanstvenoga i 
medicinskog odjela sveučilišta u Newyorku. 

Možda bi Draperovi čedni počeci četrdesetih godina do¬ 
veli do velikoga otkrića, da se njegovo znanje sjedinilo 
sa znanjem njegovog engleskog kolege. _ 

Obojica su išli putevima, koji se negdje moraju sastati. 
Ali obojici je nedostajalo ono, što su imali Galvam ili 
Newton. 

Što je jednom žablji krak, drugome je jabuka. Da h 
Galvani ili Newton zahvaljuju svoja otkrića slučaju? Gal¬ 
vanskih djelovanja bilo je na svijetu prije nego se Gal¬ 
vani rodio, a jabuke su vjerojatno vec u zemaljskom raju 
padale sa stabla, davno prije, nego je Eva ubrala onu, koja 
je Adamu toliko zla nanijela. Samo je trajalo nešto dulje, 
dok je jedan Newton ležao u sjeni jabuke i y vidio padati 
svoju jabuku, koja je osnovala nauku o tezi, iako New— 
ton još nije imao točne brojke o obujmu zemlje, i tek je 
poslije pronašao diferencijalni račun i postavio teoriju o 
emanaciji svjetla. Galvani i Newton tražili su druge stvari, 
nego one, koje su im njihovi geniji dali da otkriju. 

Crookes je počeo svoje svjetleće cijevi fotografski sni¬ 
mati. Prva snimka nije uspjela. 

To još nije ništa značilo. 


Nije uspjela ni druga ni treća snimka. 

Dobro, dobro, čovjek se mora uvježbati. Sa nešto strp¬ 
ljivosti nešto iskustva — »doći ću ja već na stvar«, rekao 
je svome pomoćniku H. Jaksonu. 

Ni jedna snimka nije uspjela. 

Strpiljivo je pravio jednu snimku za drugom. Radio je 
po danu i noći u zamračenim prostorijama, cijevi su mu 
izgorjele i dao načiniti nove i sve bolje. 

Redom je uzeo sve poznate fotografske postupke, ali ni 
jedna snimka nije uspjela. 

Ploče su imale koprene, kao da je na njih već došlo 
svjetlo. 

Crookes je ponovio svoje pokuse s najvećom tocnoscu, 
ali je svjetlo pojave, koju je htio snimiti u unutrašnjosti 
cijevi, bilo koprenom pomućeno i gotovo neprimjetljivo. 

Svratio je pa!žnju na aparaturu za snimanje, pokušao 
je nove zaslone, objektive i zapore, radio je sa raznim mje¬ 
rilom osvjetljenja: Ni jedna snimka nije uspjela. 

Otkrio je: fotografske ploče bile su pokvarene. Jedno¬ 
stavna misao! Mogao se udariti po glavi! 

Da pridonese dokaz za svoju tvrdnju, i da se kod tvor- 
ničara ploča može pritužiti, razvio je osvjetljene ploče, ispi¬ 
rao, radio i radio, fiksirao i osušio. Ne samo jednu ploču, 
cio omot ploča žrtvovao je tako, a sve ploče su pokazivale 
koprenu. Čitavo neraspoloženje učenjaka bilo je upravljeno 
na tvrtku John Jones, koja je ploče otpremila, i zgrusnulo se 
u opširnu pismenu pritužbu. 

Uzalud je kroz tjedne žrtvovao mir noći, uzalud je po¬ 
kušavao i pokušavao, trošio je cijevi, nagorio kaleme, opr- 
žio si prste, radio i radio, da konačno otkrije, da je sa 
lošim pločama bio nasamaren. 

Tvrtka John Jones odgovorila je^umirljivim pismom. 

Žalila je slučaj sa pokvarenim pločama. Sama se uvje¬ 
rila, da ploče pokazuju koprene. Ova činjenica posve joj 
je nerazjašnjiva. Njeni kemičari stoje pred zagonetkom i 
svi misle, da je na neki način svjetlo došlo na ploče, to je 
uvijek moguće, da se u tvornici jednom potkrade pogrješka, 
ali to je prvi slučaj ovakove vrsti. 
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Crookes je primio novu pošiljku novih i pomno omo¬ 
tanih ploča i nastavio je pokušajima. 

Novi omot ploča položio je na stol, odmah zgodno kraj 
cijevi, točno je kontrolirao svoj Faradayev indukcioni apa¬ 
rat, spojio je svoju najbolju cijev, još bolju nego ju je 
mogao načiniti Geissler, koja je krasno svijetlila, cijev sa 
posve novim polovima, sa konkavnom katodom i anodom 



G. li. Kirchhofj. 


iz ploče čiste platine, spojio ju je sa vodom i dao da stroj 
radi u mračnoj prostoriji. 

Praskalo je i vrcale su iskre. Cijev se rasvijetlila kao 
čarobna svjetiljka krasnim, plavo-zelenim svijetlom. Zrak 
je mirisao električki. 

Stroj je bio dobar. 

Kamera je pomno postavljena. Sa velikom točnošću uze¬ 
ta je u obzir daljina žarišta i ustanovljena daljina. 


Crookes je morao već svašta doživjeti sa ovom »svijet- 
lećom tvari« u unutrašnjosti svojih cijevi. Anoda platine, 
kada je katoda imala ispravnu daljinu žarišta, mogla se 
u unutrašnjosti cijevi dovesti do usijanosti. Između ano e 
i katode postavljeni mlinski kotačić, mogao je u unutraš¬ 
njosti cijevi punoj razrijeđenog plina, od svijetlece struje 
biti stavljen u okretanje. Ako se staklenoj cijevi približio 
magnet, mogao je utjecati_ na pojavu svjetla, tako, da su 
se ravne zrake u unutrašnjosti otklanjale. 

Dođavola, zašto se ovo svijetlo ne bi dalo lotogralski 

snimiti? 

Crookes je iz pripravljenoga omota izvadio novu ploču 
i umetnuo je u aparat. Ukopčao je struju, cijev se rasvi¬ 
jetlila, on je oprezno sa dva prsta podigao sa^ objektiva 
kamere zaporni poklopac, pojačao je struju i čekao taKO 
dugo, dok se anoda iz platine nije usijala, rasvijetlila pro¬ 
stor i prijetila rastaliti se. Onda je iskopčao. Ploča je pom¬ 
no razvijana. Ni tračak svjetla nije prodirao u tamnu sobu. 
Crookes je radio u potpunom mraku. Onda je ispirao, liksi- 
rao, osušio i iznio na danje svjetlo. 

Pa to je za zdvojiti! ' ; . v 

Radio je cijelu noć na ovoj jedinoj ploči..., a ploča 
je bila pokvarena. Pokazivala je jos jače koprene nego 
druge snimke. . 

Crookes je stajao nemoćan. Bilo je nemoguće, da inače 
tako dobra tvrtka John Jones neprestano šalje loše ploče, 
i tješio se dalekom slutnjom, da se tu uzrok svijetljenja 
zasad sakriva iz nerazjašnjivih tajni. Postojale su stvari 
između neba i zemlje ... 

Crookes nije ni slutio, da je u ovim časovima stupio na 
trag i opet ga ostavio, trag, koji je bio tako jasan kao 

t trzanje žabljih krakova ili pad jabuke prema središtu zem je. 

Možda se toga časa u nebu. smijao jedan mudri Isuso¬ 
vac, koji se na zemlji zvao P. Athanasius Kircher i napisao 
riječi: »Priroda često na običnim stvarima pokazuje divna 
čudesa, koja spoznadu samo ljudi, koji oštroumljein i smi¬ 
slom za istraživanje traže savjeta kod iskustva, učiteljice 
svih stvari«. 
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Što je ta »svijetleća stvar«? 

Zar je ovo svijetlo u cijevima bio samo elektricitet. Ci¬ 
sti, bez supstancije? Iz čega se sastojao? 

Iz svega je Crookes izumio radiometar, onaj neobični, 
u staklenoj tikvi zatvoreni mali mlin, koji se okreće u sun¬ 
čanom svijetlu. 

Onda je ostavio »svijetleću tvar« i prešao na duhove. 

Dr Wilhelm Konrad Rontgen, asistent na fizikalnom 
zavodu filozofskoga fakulteta na sveučilištu u Wiirzburgu, c 
i Berta Rontgen rođ. Ludwig, vjenčani, putovali su u Wiirz- 
burg na djelatno područje .gospodina doktora. 

Wilhelm se nadao, da će njegov uspon započeti poslije 
Wiirzburga. 

Ali nije započeo. 

Asistent Dr Rontgen morao je spoznati, da je sa neko¬ 
liko stotina drugih asistenata, koji su radili na njemačkim 
sveučilištima, pripadao staležu, koji je akademsko dosto¬ 
janstvo morao dovest u sklad sa nadničarskim dohotkom, 
a u nekim slučajevima i sa sposobnošću, dobro raspoloženje 
nadoknaditi sa ručkom. 

Doba osnivanja, slom i pravo na život prolazili su preko 
zemlje, dok su Francuzi u Tartarin Tarasconu zaboravili 
na smijeh, a Lecoq de Boisbauđran je otkrio gallium, ele- 
menat pod rednim brojem 31. 

Bilo da je Wilhelm gospodinu ocu sadašnjosti i buduć¬ 
nost te nebeske i svjetske izglede sa prihodima znanstveno¬ 
ga asistenta prikazao previše ružičasto, bilo, da je otac 
Rontgen usprkos svoje privole na vezu sa Bertom Ludwig 
bio razočaran, on je mladome paru odobrio samo malu 
potporu. 

Ni u spisima mudraca iz Abdere ni u onima Descartesa, 
nije bilo govora o poteškoćama braka. Samo od ljubavi ne 
može se živjeti, a neznatni prihod sveučilišnoga asistenta 
stavljaju visoke zahtjeve na financijalno umijeće asisten¬ 
tove supruge. 

Rontgenovi su uselili u skromnu kućicu na Heidingsfel- 
der Strasse. Dnevni život gospođe doktor otpočeo je sa 
različitim poteškoćama. 


Wilhelmov rad bio je u tim danima jednolik. Pomagao 
je Kundtu, poučavao je đake, bio je prisutan kod preda¬ 
vanja i izvedaba — dnevno osamnaest sati. 

Na mahove je po koju večer upotrebio za vlastite po¬ 
kuse ili čitanje francuskih i- engleskih stručnih časopisa. 
Čitao je stvari koje je zaboravio, matematiku i drugo. 



Dr. Robert Julius Mayer. 


Odnos elektriciteta prema hiljadama stvari ^bio je još 
neistražen. Postojala su područja, koja su naličila bijelim 
mrljama na zemljovidu. Wilhelm je počeo proučavati elek¬ 
trična izbijanja, onda je prekinuo i preduzeo poslije 
možda u Strassburgu, sigurno su tu bile prilike bolje — 
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opet na tome raditi. Zadubio se u varijaciju Senarmontova 
postupka za određivanje izotermnih površina kristala i osje¬ 
ćao se osamljen. 

Berta nije imala smisla za rad svoga supruga. Nije ju 
zanimalo, da su već postojali strojevi za pisanje, i da je 
neki čovjek — Wilhelm je njegovo ime u posljednje vrije¬ 
me neprestno spominjao —.da je neki čovjek imenom Max- 
well postavio elektromagnetsku teoriju svjetla, da su Anna- 
len der Physik und Chemie postali tako važni kao pobož¬ 
nim vjernicima biblija i koran. _ 

Što je ona znala o principu dinama, od kojega je Wil- 
helm mnogo očekivao, a koji je otkrio neki Werner Sie¬ 
mens, Bilo je zanimljivih stvari. 

Novine su pisale o novoj provali Vezuva. Cio brijeg 
je na sjevernoj strani prsnuo, a onda je procurila silna ri¬ 
jeka lave. Strašnom orljavinom vulkan je izbacio gorostasne 
oblake dima a užarene taloge lave, kamenje i pepeo bacao 
je u visinu od preko hiljadu metara. Za trinaest sati pre¬ 
valila je rijeka lave pet kilometara, a čitave dane padao 
je pepo na Napulj. Dan je bio zamračen, nebo je bito 
olovno-sivo. 

Ovo je bilo zanimljivije nego ti Maxwell i Siemens. 

Ali ne puca svaki dan Vezuv. 

Gospođa Berta je opazila, da nije ona uzrok čestoga 
neraspoloženja svoga supruga. On je imao briga. Kundt vec 
dulje vremena nije spomenuo Strassburg.. . 

Mladi muževi rado se kao osnivači obitelji bave poli¬ 
tikom. Ali za to Rontgen nije imao smisla. Što se njega 
ticala politika, ta on je počeo proučavati elektricitet. Max- 
wellova elektromagnetska teorija svijetla bila je mnogo za¬ 
nimljivija od političkoga držanja centrumaša ili tvrdnje, 
da je pruska kratkovidnost uzgojila obi jest klerikalaca. 

Rontgen je uzdisao — zašto Kundt ne govori više ništa 
o Strassburgu? 

Ovaj Maxwell prislonio se svojim radom na Farađay-a 
i nadopunio ga u matematskom smjeru. 

Ta matematika! Nju Rontgen nije nikada naročito volio. 
Ona mu je uvijek izgledala kao nedostatno pomoćno sret- 


stvo, kao što nekima izgleda filozofija, kao da se hoće svjetla 1 
uhvatiti u mišolovkama. 

U to doba došao je Dr Rontgen na misao da napiše 
radnju »O izbijanjima elektriciteta«. Ali ona će biti zrela 
tek za dvije godine. 

Kako mnogostran mora da je bio taj Maxwell! Što je 
osposobio te ljude — Rontgen pritom nije mislio samo na. 



R. W Bunsen. 


Maxwella, nego na cio niz muževa jednostavne naobrazbe 
i skromnog porijekla, dijelom bez znanstvene predna- 
obrazbe, koji su već u mladosti, dijelom mlađi nego sta 
je danas on, došli do odkrića koja su izazvala udivljenje —- 
odakle im znanje i smisao? 

Kolumbo je na osnovu velike zablude otkrio Ameriku, 
zabluda ga je dovela do slave. 
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A Newton? 

Alkimist, magičar i astrolog, mistik i na koncu filozof, 
Ibez svega toga ne bi nikada učinio svoja velika otkrića. Je¬ 
dan je tražio morski put u Indiju, drugi »velikoga gradi¬ 
telja svijeta«. Onaj — sluga jedne katoličke kraljice i sam 
vjernik, ovaj — čovjek, kome znanost kao i njegovim en¬ 
gleskim suvremenicima 18. stoljeća, nije bila nacionalistički 
pothvat i istraživanje, nego sretstvo, katoličkoga Boga na¬ 
domjestiti novim božanstvom. 

Slobodni zidar Newton čuvao se, da to ne kaže. Društvo, 
■kome je pripadao, — ono slobodnih zidara — propovijedalo 
je preobrazbu mistične slike svijeta, njihova nauka postala 
je iza Newtona — sablast. 

Da li je ovim ljudima pomoglo vrijeme? 

Ne! 

18. vijek bio je uvijek bez logike, koji nije vladalo srci¬ 
ma i mišljenjem, i kao sva druga razdoblja, bilo je i ovo 
rastrgano od strasti i snova: Zbrka onih, koji razaraju i 
grade, iz kojega potječe novo. A danas? 

Jesu li izumi i otkrića znaci zrelosti ljudske dobrote? 
Ne, oni su samo ispunjenja mnogih snova i želja: kako oko 
1700., tako oko 1872. i kasnije ... 

Da li starost izgrađuje mudraca? 

Mudraca već, ali ne učenjaka. 

Ne učenjaka — ovaj Maxwell primio je sa devetnaest 
.godina najveće odlikovanje, koje uopće engleski fizičar mo¬ 
že postići. On je proučavao teoriju topline, teoriju plinova 
i elektricitet, postavio je dinamičku teoriju magnetskoga 
polja, i pisao je o prstenima Saturna ... 

Poslije takova razmišljavanja Wilhelm se osjećao pra¬ 
zan i smiješan. Pričinio si je kao preveliki mladić, koji se 
igra mehaničkim igračkama, i bojao se, da bi i drugi mogli 
imati o njemu takovo mišljenje. Izgledalo mu je, da nje¬ 
gov rad u ovome nemirnom vremenu nije bio suvremen, 
kada su drugi izračunavali i gradili ogromne željezničke 
mostove, bušili tunele, izmišljali nove strojeve i uvijek nove 
stojeve ili u Australiju prodavali brodske tovare vrijednih 
prozvoda. 
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Dok je Wilhelm, boreći se proti svojoj nesigurnosti pro¬ 
nalazio prigodna riješenja i opet ih zabacivao, i od »mlado¬ 
ga gospodina« dozrijevao do muža, njegov odnos prema. 
Berti razvijao se u čvrstu i duboku sklonost. 

Osjećao je, da je za njegov napredak, sveučilište sa svo¬ 
jom visokom skrovitošću bilo jedino moguće tlo. 

Dabome, u zavodu je bilo teško. Često je dolazio kpći. 
zatvoren i šutljiv. 



Bertha Rontgen rod. Ludwig. 


Pokušao je svoju ženu privući fizici. 

Jednoga popodneva krenuli su mladi Rontgeni prema: 
Frankenwarte. 

Šutjeli su, svaki od njih utonuo je u svoje misli. 
Berta je uvidjela, da njihov sadašnji život traži spretno 
rukovanje sa brojkama, ako hoće da obojici osigura 
ručak. 



Ona je svaki dan ustala prije Wilhelma i pošla na trg, 
prala je, glačala i šivala. 

U njeno razmišl javan je prodre Wilhelmov glas. 

Govorio je o večeri u otmjenoj gostionici na poznatom 
izletištu. 

Berta se lecnula: On postupa, kao da je to sve lako! 

— Wilhelm, ja bih radije večerala kod kuće. 

— Ah, ne! Moraš se već jednom odmoriti. 

— Ja sam kod kuće već pripravila večeru. A onda, Wil- 
ihelme, mi moramo štedjeti. 

Berta je znala, što će sada biti. Wilhelm nije štedio, 
a nije ni znao štedjeti. Desilo se, da je u radu zaboravio 
na jelo, da je Berta kod kuće kuhala, a onda na njega če¬ 
kala. A kada je onda osjetio glad, i da duboko noću sjedi 
u zavodu, onda je brzo pokupio knjige i papire, pošao je 
u prvu gostionicu u kojoj je još gorjelo svijetlo, naručio 
je jelo, koje mu nije prijalo, a onda je svijestan svoje kriv- 
mje pošao kući, i čudio se, da je njegova Berta bila još 
budna i imala zaplakane oči. 

— ... pa mogla si misliti, da radim ... 

— A ti si mogao misliti da sam kuhala i jelom na 
tebe čekala. 

Wilhelm nije bio sebičan, ali još nije navikao na ra¬ 
čunanje za dvoje. 

Berti je bilo teško to mu rastumačiti. 

Dao si je uzeti mjeru za novo odijelo, izabrao je sukno, 
ikoje mu se svidjelo, a zaboravio je pitati za cijenu. A kada 
je došao račun, kritički je promatrao odijelo i našao, da je 
već toliko vrijedno — ta, to je najbolja engleska roba. 

Jednoga dana donio je Berti đerdan sa — za njegove 
prilike to je bio ludo skupi nakit — i čudio se, zašto je 
Berta imala suzne oči, umjesto da se radovala. 

Na ovome putu prema Frankenwarte Wilhelm se raz¬ 
ljutio. Štedjeti, rekla je. Bio je onako neraspoložen. U po¬ 
sljednje vrijeme sjetio se đačke vragolije u Utrechtu, usko¬ 
grudnosti i nepravednosti sveučilišnih statuta i nesmisla 
nužnoga zla đačkih ispita. Onda — Kundtova šutnja. Prije 


svega ta šutnja. Razmišljavao je o slobodnom zvanju, koje 
je odmah zabacio. 

Berta mu se pričinila sićušna i tjesnogrudna, nije mu 
bila na visini potrebne veličajnosti prema- potrebama nje¬ 
gova rada, ta on nije znao, kakova je muka ženi, čekati sa 
gotovim ručkom na supruga, koji ne dolazi. 

Bertine oči bile Su pune suza. Nije se mogla svladati. 

Odgovorila je srdačno i bez okolišanja. 

Prolazio je fijaker. Wilhelm ga je sustavio, pozvao je 
Bertu da uniđe u kola, i odredio kočijasu, ^davsi mu no¬ 
vaca, da je vozi kući, a on je sam nastavio šetati. 

Ali zadovoljština radi ovoga muževnog postupka do¬ 
skora se pretvorila u kajanje. 

Okrenuo se. Kola su već bila daleko. 

Ove večeri došao je kasno kući i potišten se uvukao u 
postelju. Berta je ležala i zatvorenih očiju čekala na dobru 
riječ. 

Uzalud. 

Obzirni suprug bojao se smetati spavanje svoje supruge. 
Ležeći je čekao, ne će li mu poželjeti laku noć ... 

Ni riječi. 

Odlučio je glasno kašljati. 

Ali ništa se nije dogodilo. Ugasio je svijeću. 

Drugi dan doručak je prošao u znaku šutnje, primirje. 

To je bio prvi lom, prvi sukob dviju vojski jednake 
snage. Samo umiješanje treće vlasti, moguće pape, moglo 
je bitku odlučiti i dovršiti. 

Papa se zvao Kundt. On je rekao: Moj dragi Rdntgene, 
stvar sa Strassburgom postala je perfektna. Troškove^ vaše¬ 
ga preseljenja podmirit će sveučilište Strassburg, vaši pri¬ 
hodi nešto će se poboljšati, a uostalom, moj dragi doktore, 
vašoj habilitaciji u Strassburgu, ne će poslije nekoga vre¬ 
mena, ja mislim oko četiri semestra, ništa stajati na putu. 

Kundt je preko naočala promatrao lice svoga asistenta. 
Taj je izgledao izmučen, — zar su ga mučile brige? Zašto? 
tako sretan mladi suprug! 

Wilhelm je u točno vrijeme došao na ručak, njegove za¬ 
stave vijorile su, bio je pobjednik prije svršetka bitke. 
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Berta ga je vidjela doći — što mu je opet, tome ve¬ 
likom dječaku . . . 

— Bertl, poći ćemo u Strassburg! 

— U Strassburg, o Wilhelme, kako se radujem! U Strass- 
burgu govore skoro kao kod kuće! 

Strassburg! 

Kraljevski, slobodni grad Ljudevita XIV., grad prvog; 
stroja za štampanje. Stari grad sa visokim stručno sagra¬ 
đenim kućama, sa visećim praonicama na obali lila, grad: 
sa vječnim zadahom trijeslovine na rječicama i potocima, 
sa mirisom slada, dobra života i gušćih jetara. 

. Sveučilište je u vlastitoj zgradi imalo novi fizikalni zavod 

Dr Rontgen se sjetio »fizikalnoga zavoda« u podrumu 
politehnike u Zurichu i na onaj »fizikalni kabinet« u 
Wiirzburgu. 

Tako — a sada se moglo početi raditi... 

Preko puta, u kemijskom zavodu, vladao je velemožni: 
gospodin sa strogim, gotovo biskupskim ponašanjem, profe¬ 
sor Dr Adolf Baeyer. 

Baeyer je bio prije profesor kemije na ratnoj akademiji,, 
a sada pravi čovjek u Strassburgu. Bio je fizičar i kemičar, 
i konačno se posvetio kemiji. Ali sačuvao je srce za fizi¬ 
čare, i žalio je za fizikom kao Wilhelm za tehnikom, jer 
služiti dvama gospodarima bilo je nemoguće. 

Baeyer je otkrio zeleno mastilo, corulein, a odmah poslije 
toga lijepo crveno mastilo, eosin. Sada se potiho šaptalo, 
da Baeyer radi na sintezi indigo plavila. Prije nekoliko go¬ 
dina otkrio je u katranu kamena ugljena čudesa od boja. 

Tek što se Kundt u dostojanstvu profesora smjestio u* 
novom sveučilištu, uspio mu je lijepi postupak za »određi¬ 
vanje zvuka u svakom plinu«. Za to se poslužio sa jedno¬ 
stavnom staklenom cijevi, u kojoj je bilo malo prašine. 
Ovu cijev napunio je dotičnim plinom i doveo je u aku- 
stičke uzdužne titraje. Iz udaljenosti dviju hrpica prašine, 
koje su nastale u unutrašnjosti pod utjecajem titra ja, odre¬ 
dio je dužinu valova, a doznavši broj titraja zvuka, izra¬ 
čunao je brzinu zvuka zatvorena zraka ili plin u cijevi. Po¬ 
kus je bio tako jednostavan, da se mogao izvesti u sobi. 


Svi profesori na sveučilištu u Strassburgu bili su raz¬ 
mjerno još mladi, i govorilo se, da je Strassburg najveselije 
sveučilište. 

Mladi Rontgeni našli su vedro društvo, a jednoga dana 
došao im je dobar i stari znanac iz ziiriškoga vremena, Karlo 
Flexl, Bečlija, koji se na povratu iz Ziiricha u Beč, vraćao 
preko Strassubrga, da vidi svoga staroga Willy-a. 

— Ja ću ipak još postati viši učitelj — smijao se. 

Onda su prešli na stručno budalenje i razgovarali či¬ 
tave sate o primjeni toplomjera za određivanje intenziteta 
sunčanih zraka. Tako je prošla noć. Gospođa Berta sjedjela 
je i zijevala. 

Flexla su privukle Frauenhoferove linije i matematika. 
On je Wilhelma malo zastrašio. Govorio je i o stroju za 
rješavanje viših jednadžbi. 

— Stroj, za rješavanje viših jednadžbi? — čudio se 
Rontgen. 

— Da, stroj — odgovorio je Flexl i nadodao: Ja ću tre¬ 
bati još desetak godina, dok sam tako daleko, — i odmah 
je počeo začuđenom Wilhelmu tumačiti principe toga stroja. 

Kada je otišao, Wilhelm je ostao potišten. Ovaj stroj 
nije mu išao iz glave. 

Najomiljeliji prašak za stjenice sedamdesetih godina pro¬ 
šloga vijeka zvao se zacherlin. Sretstvo se prodavalo u ob¬ 
liku praška, koji se sasuo u gumenu kuglicu sa drvenom 
cjevčicom, a onda je pod pritiskom kuglice rasprašen u po¬ 
stelje i t. d. 

Berta i Wilhelm su mnoge noći upotrebljavali taj prašak. 
Berta je jadikovala: Zašto nešto ne pronađeš,' da se rije¬ 
šimo stjenica i žohara? 

Wilhelm se gadio gamadi. 

— Čekam, dok Flexl dovrši svoj stroj — odgovorio je 
i prašio zacherlin. 

Wilhelm je osjećao, da je društveno narastao, i to mu 
je godilo. Možda zato, što ovdje godine starosti nisu bili 
zidovi uvažavanja. A možda i zato, jer ovo novo sveučili¬ 
šte nije. prezalo pred pogrješkama, nego je iz njih izvlačilo 
koristi. Pogrješke nisu bile sramota. Pogrješke je čovjek mo- 
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gao učiniti samo onda, ako nešto radi; sjedjeti, gladiti si 
bradu, i biti škrt na izjavama, može izgledati mudro, ali to 
u stvari nije. 

I đaci su ovdje drugačiji nego u Wiirzburgu ili Ziirichu. 
Tu su postojale stranke. Tu su postojala đačka udruženja 
■staroga herojskoga smjera sa lozinkama: Čast, sloboda, do¬ 
movina sa uspomenom na Fichte-a i Jahna i borbenim du¬ 
hom oslobodilačkog rata, a tamo politička đačka udruženja. 

Rontgenu se habilitacija ukazala kao cilj, koji se ko¬ 
načno može uhvatiti — ali ujedno i kao mora. Ona ga je 
napunjala neodređenim strahom. 

Što se tiče napretka u znanosti, sve se nalazilo na po¬ 
četku neobično tihoga razdoblja. Ni novi izumi ni otkrića, 
ni novi napretci znanosti i tehnike nisu objavljivani. U 
srednjoj Evropi sve se oporavljalo. Izgleda, da su trenutno 
radili samo Englezi. Osobito onaj Maxwell, a onda Thilg- 
man i Dawson, izazvali su govor o sebi. Izuzevši Maxwella, 
radilo se kod Engleza većinom o mehaničkim stvarima 
Rontgen je u »Analen der Physik und Chemie« objeloda¬ 
nio radnju »0 lomljenju platiniranog stakla«. Ova radnja 
ležala je već dugo u njegovoj ladici. 

Vesela pustolovina. 

Pričalo se o jednoj djevojci u Schiltigheimu, da iz nje¬ 
nih sukanja vrcaju električne iskre. Pozvan je fizikalni za¬ 
vod, da ovu pojavu razjasni. Kundt i Rontgen pričinili su 
se kao suci u parnici proti vješticama, i praćeni doskoči¬ 
cama drugova iz raznih fakulteta, posjetili su »djevicu iz 
koje vrcaju iskre«. 

Stigavši na lice mjesta, tražili su, da im najprije dje¬ 
vojka i njena gazdarica pojavu rastumače. Djevojka je već 
prije nekoga vremena opazila na sebi iskre, a kada je sa 
gazdaricom morala jednom spavati u istom krevetu i sa 
sebe skidala mnoge suknje, viknula je gazdarica: »Tvoje 
suknje gore«. 

Čim je suknje skinula, iskre su nestale. 

Kundt i Rontgen su istraživali. Djevojka je govorila 
istinu. Ona je u mraku skidala svoje suknje, koje je uvijek 
običavala nositi istim redosljedom. Četiri donje suknje. Kod 
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najmanjega pokreta doista su se pojavile jasne iskre po¬ 
vrh tkiva. 

Istražno povjerenstvo se smijalo, radilo se o jednostav¬ 
noj pojavi elektriciteta od trenja. 

Strassburški biskup, kako se pisalo, zanimao se za ovo 
čudo. Fizikalni zavod sveučilišta odlučio je slučaj pokopati 
sa augurskim smješkom. Aj, kako se Kundt smijao! 

Zrak u Strassburgu kao da nije bio klima za uspješan 
rad. Svaki dan bila je parada straže na trgu i zajednička 
đačka šetnja. Bilo je plesa, kazališta i drugih zabava. 

Gradsko kazalište u Strassburgu objavilo je praizvedbu 
nove operete od Johanna Straussa »Šišmiš«. Grad je već 
pjevuckao pripjev ruskoga princa Orlova: 

»chacum a son gout.« 

— Wilhelm, hoćemo li poći onamo? 

Ali dijete, moja habilitacija! 

Najavljen je veliki mirozov vojne posade. 

— Wilhelm, to moramo vidjeti! 

— Bertl, moja habilitacija! 

Poslije nekoga vremena Berta je poduzela treći juriš. 

Čitaoničko društvo priredilo je ples. 

Nastavnički zbor sveučilišta, časnički zbor, đaci, sve, što 
je u Strassburgu nešto važilo, radovalo se ovom plesu. 

— Wilhelm, ali na ovaj ples ćemo poći! Imam prekra¬ 
snu ideju za jednu haljinu! 

— Ali, Bertl, baš sada — zar ne znaš ... 

— Da, tvoja habilitacija! 

I Berta nije više nikada govorila o posjećivanju zabava. 

Od ujaka Ferdinanda prispjelo je oproštaj no pismo. On 
je selio u Ameriku. Wilhelm je odgovorio, i ujakovo pismo 
čitave je tjedne nosio u džepu. Divio se ujaku i ujni radi 
njihove smionosti. Bili su mu neshvatljivi uzroci, koji na¬ 
gone na odlazak iz domovine, ako na drugoj strani svijeta 
čekaju nesigurne sudbine. 

Amerika — pa to je bila zemlja pustolovina, Indijanaca, 
varanja, zemlja Niggersong-a, i borbe unije sa južnim dr¬ 
žavama. Tu je pamuk bio još uvijek natopljen crnačkim 
znojem, a izvažan je na nesigurnim jedrenjacima sa na- 
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silno unovačenim pijanim mornarima pod zapovjedništvom 
okrutnih kapetana. To je bila zemlja puna opasnosti: Indi¬ 
janci. Zemlja sa imenima država, koje pretstavljaju samo 
pustoš punu sakrivenih opasnosti: Tennesee, Carolina, Ken- 
tucky, Indiana . .. Putovanje u Ameriku mirisalo je na nat- 
palublje sa sigurnom propašću, na niz džepara, varalica u 
kartanju i trgovaca bijelim robljem. Čim čovjek stupi na 
kopno, pada u šake varalica. 

Wilhelm nije osjećao želju za pustolovinama. Radije 
Esplanade, paradnu glazbu, čitaoničke plesove, kazalište i 
koncerte gradskoga sklada. 

Može se, mislio je, i kod kuće biti pionir. 

Samo sudbine jednoga jedinog Nijemca koji je otselio 
ispunjale su ga nekom vrstom prigušenoga štovanja roman¬ 
tike ljudske volje i sudbine: Karla Schurtza. 

On je bio rođeni Nijemac, iz Kolna, đak u Bonnu, uče¬ 
snik na jurišu na Zeughaus u Siegburgu, uhapšenik pru¬ 
skoga kralja, kome je pobjegao, da pod lažnim imenom 
dođe u Berlin, — tako reći u lavlju jamu — i da oslo¬ 
bodi svoga prijatelja Kikela, republikanskoga historičara 
umjetnosti, bogoslova i kolovođe iz Spandaua. Pothvat je 
uspio! To je bio politički đak i nemiran duh. Kao progo¬ 
njeni pošao je u tuđinu, u Pariš, u London i konačno u 
Ameriku. Živio je u Philadelfiji, a kasnije u Wisconsinu. 
Ovaj Schurtz je postao pučki govornik, politički tribun u 
stranoj zemlji, i vođa mlade republikanske stranke, Lincoln 
ga je imenovao poslanikom u Španjolskoj, vratio se u Ame¬ 
riku, borio se proti secesiji i postao je brigadni general i 
generalmajor. Sudjelovao je u bitkama sa neobičnim ime¬ 
nima mjesta — jedna bitka bila je kod Bull-Runa i Chan- 
cellorsville-a, kod Gettisburga i Chattanooga — a onda je 
postao senator i ministar! To je bio pustolov! 

Wilhelm se zadubio u debele knjige. Nastojao ie zabo¬ 
raviti ujaka, radio je kasno u noć, a iznenađen jutrom, tr’o 
je oči, koje su gorjele. 

Predao je svoju habilitacionu radnju. 

Predložio ju je Kundtu. 


Kundt je malo po njoj bubnjao prstima i kratko vrijeme 
pozorno čitao. Rontgen je stajao i sustavio dah. Kundt ga 
je na mahove pogledao, zaboravio poželjeti mu sreću i 
upitao: 

— Jeste li vi sve to učinili i pokušali — i to? 

— Zašto ste pokus izveli ovako, a ne onako? 

— Koje temperature ste pronašli? 

— Kako? Sa čime? 

— Kada je promatrano djelovanje bilo najjače? 

— Koja obilježja su vas ponukala, da prihvatite ovo, 
a ne ono? 

— Jeste li uzeli u obzir efekt a, b, c? 

— Jeste li izračunali ili samo uzeli, da... 

Rontgen je osjećao, da pod ovim dažđom pitanja postaje 
sve manji. U njegovom sjećanju opet se pojavila sablast 
iz Utrechta. 

Statuti sveučilišta u Strassburgu bili su u stvari isti tako 
strogi kao oni drugih njemačkih sveučilišta. Samo je ovdje 
njihovo tumačenje bilo blaže, a kočnica stroge predaje 
manja. 

Adolf Baeyer, koji je još uvijek proučavao sintezu in¬ 
diga, bio je Rontgenu sklon. 

— Sigurno, moj dragi Kundte, — gromko je govorio — 
ovaj Rontgen — th. 

I on se založio za njega. 

13. ožujka 1874. postao je: Privatni docent Dr VVilhelm 

Konrad Rontgen. ... .. 

Sada su bile uklonjene sve zapreke, koje su priječile 
njegovu karijeru. Put je bio slobodan. 

— Tako, — rekao je Rontgen duboko uzdahnuvši — a 
sada ću početi tek raditi! 

— Hoće li sada biti bolje? — pitala je gospođa Berta. 

Sveučilište naučava i istražuje. Iz njega potječu novo 
znanje i nova područja istraživanja. 

Naučno područje germanistike već je našlo svoje pri¬ 
staše, učitelje i istraživače. 

U medicini se još posrtalo radi nerazjašnjivih uzroka 
smrti. Robert Koch bio je najprije mali liječnik u varošici 
Wollstein u okružju Bomst. 
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Bakteriološko istraživanje započelo je opet iznova. Je¬ 
dan francuski profesor fizike — profesor fizike! — bavio 
se. pošto ga je molekularna kemija dovela na nove tragove, 
sa bolestima, bacilima i otrovima bolesti. Gotovo je izgle¬ 
dalo, kao da Louis Pasteur hoće da onome Dr Robertu Ma- 
yeru plati dug tehničara! 

Slično kao što je medicus Mayer sa svojom naukom o 
uzdržavanju energije otvorio novo razdoblje tehnike, tako 
je ovdje jedan fizičar otvorio medicinarima nove puteve. 

Koch je tražio uzročnika tuberkuloze. Što je svijet znao 
o bakterijama — i o radovima istraživača bakterija! Krvave 
hostije srednjega vijeka nisu bile ništa drugo, nego crvena 
pustošenja jednoga bacila, a Athanasius Kircher, već je 
oko 1646., u kužnim kvrgama pronašao »crve«, »crve«, ko¬ 
je su rimski liječnici naslućivali, a koji su tek kroz poprav¬ 
ljeni mikroskop nizozemskoga brušača leća Leeuwenhoeka 
mogli biti djelomično vidljivi kao »levende diertjes«. Jest, 
vidljivi — ali ne istražen. Sada se u medicini počelo pomalo 
napredovati! I drugdje! 

Fizičari su poučavali liječnike, a liječnici fizičare. 

A kako su si uzajamno i među sobom gledali na prste! 

Ako je jedan nešto našao i usudio se to objaviti svijetu, 
bila je opasnost da će se stotine učenih profesora podići, da 
nečednoga čovjeka poslije objave njegova rada — zakolju. 

Moralo se dokazati! 

A nigdje nije bilo tako teško pridonijeti dokaze kao u 
stvarima, gdje se priroda prisluhnula u najmanjim djelo¬ 
vanjima. Počeli su rasti, čitavi nizovi brojki. Djelovanja su 
htjela biti izmjerena, izmjerena! To je bila matematika! 

Ah, da, matematika! — ... ili je čovjek morao imati pri- , 
rođeni njuh — kao Faraday, i imati i sreću, jer sutra će 
doći već novi čovjek, i učinit će sve bolje! Čovjek se morao 
već unaprijed zadovoljiti sa malim, jer čim netko drugi 
nešto bolje učini, nestaje sjećanje na ime. 

Rontgen se zabrinuo radi svoga neraspoznavanja boja. 

Kao dečko u kući Terborcha imao je upalu vrata —• 
danas bi se reklo anginu — koja mu je ostavila kao uspo¬ 
menu neraspoznavanje zelene boje i oslabljeni vid na jed¬ 


nome oku. .., da su liječnici bili tada vec tako daleko, 
mislio je Rontgen, sve moram promatrati samo s jednim 
okom — moram biti oprezan . . . 

Znao je, da i njegove u analima objavljenje radove sto¬ 
tine učenih kolega kod kuće i u inozemstvu ispituju, pre¬ 
tražuju, 'osuđuju ili hvale. Spor? Oh, na visokim školama 
vladala je uljudnost — možda svaki dan razgovara sa ovim 
ljubeznim docentom, ne sluteći da ga je tajno nazvao glu¬ 
panom »koji mora još mnogo učiti«. 

Međutim su njegovi radovi već svratili na sebe pozor¬ 
nost mnogih učenih glava. On je imao svoj način istraži¬ 
vanja: On je matematiku nadomještavao jasno izmišljenim 
postupkom pokusa. Znao je, da ce mnogi trud biti uzalu¬ 
dan. Neuspjesi se moraju progutati, kao seljak kome je 
tuča uništila ljetinu i mora raditi dalje, pazeći, da drugi ne 
doznadu za taj neuspjeh. I na sveučilištima postoje muške 
pralje, zlobnici radi neuspjeha i takovih, koji vole ogorčiti 
radost radi teško pronađenoga zrnca, »...to sam već i ja 
opazio — samo nisam imao vremena« — ili »istu zadaću 
sam si za kasnije pridržao ...«, zavidnike, jedne, sa šup¬ 
ljim ».. . sigurno, kolega, i ja sam bio isto tako daleko, 
ali...« 

Sa velikim radom Rontgen je polaganim koracima pre¬ 
koračio granicu, koju je jednom usporedio sa palisadom. 
Tako je prošla prva godina njegove privatne docenture. 

Međutim je izašla Wilhelmova radnja »Promjena Sćnar- 
montovog postupka za određivanje izotermnih površina u 
kristalima«. 

Flexl je u Beču postao gimnazijski učitelj. S njim je 
Wilhelm pismenim putem izradio novu primjenu Bunseno- 
voga kalorimetra za određivanje intenziteta sunčanih zraka. 

— Vidiš, Berta, Bunsen nije sigurno mislio na ovu pri¬ 
mjenu svoga izuma — uvijek jedan stoji na plećima dru¬ 
goga. Radoznao sam, kada jednom nešta otkrijem ili izu¬ 
mim, da li će i meni tako biti, da li će i na tome netko 
dalje izrađivati. 

— Da, Willy, a hoćeš li za to što dobiti? 
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Poljoprivredna akademija u Hohenheimu upitala je 
Wilhelma, da li je voljan primiti mjesto profesora fizike 
i matematike. 

Upitao je Kundta za savjet. Kundt se smiješio: 

— Znam, znam. Prije nego se odazovete kojem pozivu, 
morate dobro upoznati rad svoga predšasnika, da vam bude 
jasno, što se od vas traži. Vaš predšasnik je Heinrich Fried- 
rich Weber, i ukoliko znadem, on ide u Ziirich. Poznajete 
li Weberove radove? 

Wilhelm ih nije poznavao, i bacio se na proučavanje 
svega, što je o Weberu čuo. 

Doznao je ovo: Ovaj Weber nije imao ništa zajedničkoga 
sa onim Wilhelmom Weberom, jednome od sedam profe¬ 
sora u Gottingenu, koji su 1837. prosvjedovali proti ukinuću 
ustava, radi čega su izgubili svoje položaje. Tek dvanaest 
godina kasnije, mogao se povratiti na svoje prijašnje mje¬ 
sto u Gottingen. 

Wilhelma je spopadala groza pred politikom i njenim 
opasnostima. Čovjek mora raditi ono, za što ima spremu i 
ništa drugo ... i ja mislim, i to je politika. 

Ovaj Heinrich Friedrich Weber radio je na zguščivanju 
plinova na površinama čvrstih tjelesa. On je postavio teo¬ 
riju one zanimljive igračke, anorthoskopa, i anarthoskop- 
skih figura. Lijepa i misaona stvar, koju je izradio bruselj- 
ski profesor Plateau. 

Jer profesori koji odlaze, običavaju u obliku predloga 
sami/ određivati svoje nasljednike, odgonetao je Wilhelm, 
zašto je ovaj Weber upozorio baš na njega. Hm, da iza 
svega toga ne stoji Kundt? 

Što se tiče Wilhelma Webera, njegova elektrodinamička 
mjerila već su ga sada, prije dovršena njegovih radova, 
učinila slavnim — da nije svojedobno onaj kongres elek¬ 
tričara bila francuska stvar, to bi danas možda Ampere bio 
»Weber« — ali dajmo prednost prioritetu! 

Da li je ovaj Weber iz Gottingena u rodu sa Heinrichom 
Weberom? Ah, svi fizičari bili su međusobno u srodstvu. 
Njih je vezala jača veza nego rodbinska .. . 


Tu je ovaj Weber. Weber je radio sa Gaussom. We- 
ber dalje gradi na Amperu, a Ampere je u Orstedu imao 
svoga pratioca. 

Ali još nešta je Wilhelm spoznao sada više nego ikada 
prije: Znanost je bila opće dobro svih naroda. Jedan Ampe¬ 
re jest Ampere, usprkos Webera. I u Njemačkoj. Već radi 
prioriteta. Jer Ampere je imao već 29 godina, kada je We- 
ber rođen. Ohm je Ohm, i u Francuskoj. To je jedinstvo, 
nazvano Ohm, jer su engleski učenjaci htjeli sa ovim utvr¬ 
đenjem počastiti jednoga Nijemca. 

Postojalo je Dulong-Petitovo pravilo: Specifična top¬ 
lina, pomnožena sa atomskom težinom, daje kod svih po¬ 
čela u čvrstom agregatnom stanju, gotovo isti produkt. U 
ovome pravilu nešto duhopiri. Atomske težine i atomske top¬ 
line plešu i loptaju se sa počelima i tvarima. Na ovo pra¬ 
vilo bacili su se i drugi i proširili ga. A Weber, baš taj We- 
ber, koga je trebalo naslijediti, ustanovio je, da diamant ne 
sluša Dulong-Petitovo pravilo, i iz toga je oblikovao re¬ 
čenicu — kome će ona jednom poslužiti? Izgleda da to 
ovi Weberi nose u sebi... 

Naslijediti takova čovjeka, bio je pozvan privatni đo- 
cenat Dr Rontgen. 

Bilo mu je tjeskobno. 

Berta je bila radosna. »Uh, u Hohenheim, tu su zapo¬ 
čeli uzgajati svilene bube, ne, kako zanimljivo — imat ćemo 
i vrt, pomisli, vrt, i povrća, uzorno povrće iz poljoprivredne 
visoke škole — jesu li ti već pisali, koliku ćeš plaću imati? 

Što je za sveučlište u Wurzburgu bio Athanasius Kircher, 
Doctor universalis, sa izumom Laterne Magice i leće sabi¬ 
rače, bio je za Hohenheim Philippus Aureolus Paracelsus 
Theophrastus Bombastus von Hohenheim, liječnik, kemičar 
i teozof. 

Govori se, da je umoren, a potomstvo se svađa, da li je 
bio luđak, šarlatan ili mudrac. 

Akademija u Hohenheimu pripadala je sveučilištu Tii- 
bingen. Ona je bila prva svoje vrsti u Njemačkoj, i pod 
krovom njena tehnološkog instituta sa laboratorijima za ke- 
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miju, fiziku, bakteriologiju i obrt vrenja, mogli bi fizičari 
i liječnici mirno jedni kraj drugih raditi, — da su postojali, 

Rontgenova radost radi imenovanja za profesora na po¬ 
ljoprivrednoj akademiji u Hohenheimu brzo je prestala. Iz 
vedroga Strassburga, sa njegovim veličajnim novim fizikal¬ 
nim institutom i njegovom neograničenom mogućnošću ra¬ 
da biti premješten u tišinu i samoću sela Hohenheim, čiji 
tehnološki instituti su bili skrojeni samo u svrhu akademije, 
osjetio je gotovo kao nazadak. Primivši 1. travnja 1875, 
svoje imenovanje, a onda videći jadna sretstva i moguć¬ 
nosti mjesta svoga rada, pričinio se kao živi nasljednik Pa- 
racelsusa, i pitao se, da li je Weber boravio ovdje samo: 
radi odmora. Ovdje nije bilo ni — Kundta. 

Bio je nesretan. 

A njegova glava bila je puna novih planova. 

Tu je n. pr. pod imenom gutaperka postojala u pro¬ 
metu jedna tvar, koju su Englezi zvali rubber, a Nijemci 
kaučuk ili guma. Ova tvar bila je poznata jedva stotinu 
godina, a sada je izgledalo, pošto je jedan Englez nedavno 
izumio jedan postupak nazvan vulkaniziranje, da će ova 
tvar u budućnosti biti vrlo važna. Već Faraday je gutaperku 
vrlo cijenio, a Rontgen je odlučio istražiti i ustanoviti po¬ 
prečno stezanje i uzdužno rastezanje. Ali za to bi bio po¬ 
treban institut kao onaj u Strassburgu. Tužio se Berti: 

— Ovdje ne ću uopće moći izvesti vlastite pokuse. Da, 
ovdje ne mogu ni sam izrađivati svoje sprave, kako sam 
to mogao barem u Wiirzburgu. Ja ću se ukiseliti. Na mene 
će se zaboraviti... 

— A osim toga — nadopuni Berta, — ovdje imademo 
štakora. Štakori su kroz odvodni oluk prodrli u kuhinju. 

— Mi smo se barem, što se domaćih životinja tiče, po¬ 
većali —- ustanovio je Wilhelm, i oboje su se nasmijali. 

Dok su odvratni gosti već u odvodnom oluku našli hra¬ 
ne, Rontgenovi su ih ostavili u miru. 

Ali još nešta je nedostajalo Rontgenovima: Đaštvo kao 
u Strassburgu ili Vvurzburgu. Sada su poželjeli koji konce- 
rat ili kazalište. Ali Stuttgart je bio udaljen trinaest kilo¬ 
metara. Đaci su navikli na život na selu, a akademiji pri¬ 


ključena pivovara proizvodila je mnogo bolju tvar nego je 
bila ona u Stuttgartu. Rontgen je pisao Kundtu: 

».. . radije taljigaš kod gradnje piramida nego kralj u 
pustinji...« 

Iz divlje Amerike je stigla vijest, da je jedan fiziolog 
imenom Graham Bell izumio telefon koji govori, i na njega 
ishodio patent. Izgledalo je, da ta zemlja nije baš tako ne¬ 
kulturna, i Rontgen se sjetio, da su William Draper i Sa- 
muel Morse živjeli u toj zemlji, o kojoj se nije znalo, da. 
li boluje od ludila veličanja ili je samo histerična. Bio je 
sklon, priznati Americi određeno mjesto. 

Mnogo se govorilo o drugom Amerikancu, o Edisonu, 
On je izumio novu telefonsku spravu, koju je nazvao »štam¬ 
parom zlata«. Ovaj patent kupila je Gold-Indicator-Com- 
pany, a Edison je imenovan ravnateljem društva. 

Baš kad je Rontgenovo štovanje američke sposobnosti 
bilo u porastu, doznao je, da Gold-Indicator-Company ni¬ 
šta nema, kako je to držao s električnim postupkom za dobi¬ 
vanje zlata, nego je sa nekom vrsti budilice iz jednoga sre¬ 
dišta obavještavala svakih četvrt sata stotine trgovaca ra- 
stenje i padanje zlatnoga tečaja. Rontgenovo štovanje splah- 
nulo je. 

— Taj prodaje svoje izume kao haringe. 

— Ti bi jednom trebao pokušati poduzeti nešto korisna 
— predloži Berta, — nešto praktična. Zar to nije praktično, 
što je Edison izumio? 

— Hmm — mrmljao je Rontgen i u pomanjkanju boljih: 
mogućnosti zakopao se iza knjiga, — nešto praktična .., 

U Strassburgu je jedno mjesto bilo prazno, extraordina- 
riat za teoretsku fiziku. 

Rontgen je bio eksperimentalni fizičar, bez mnogo ma¬ 
tematike, ali sa sposobnošću logičnoga mišljenja i nadare¬ 
nosti, dosljedno, točno i jasno nanizati misao na misao, sve 
do svršetka u pokusu koji se dade ispitati. Izgledalo je ne¬ 
izvjesno, da li će se on, koji je bio profesor, zadovoljiti sa 
extraordinariatom i sam manjim prihodom koji se sastoji 
iz plaćanja slušanja. 
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». .. radije taljigaš kod gradnje piramida ...« čitao je 
Kundt, pisao je Rontgenu i ponudio mu mjesto sa nastupom 
1. listopada 1876. 

Profesor Rontgen docirao je pred gospođom Bertom. 

Mahao je sa Kundtovim pismom sa sveučilišnim pečatom. 

— Opet ću moći po volji raditi. Već sam bio zabrinut 
radi magnetskih okretaja polirazicione ravnine u plinovima, a 
osim toga, što mi je najvažnije, opet mogu sa Kundtom ra¬ 
diti »Doduše — profesor je kašljao i namrštio čelo, pri čemu 
je i zažmirio jednim okom, — gospođa Berta je slutnjom 
očekivala svršetak govora, — prihod će biti nešto manji ne¬ 
go ovdje — ali to u ovome čašu nije tako važno«. 

... nešto praktična, Wilhelme. Rekla sam, da izgradiš 
nešto praktična — jadikovala je gospođa Berta. 

Rontgen je nije više slušao, ». .. sada će tek posao 
započeti«. 

Popuniti extraordinariat za teoretsku fiziku sa eksperi¬ 
mentalnim fizičarom kao što je ovaj izvanredni profesor 
Rontgen, nije bilo neobično. 

... sigurno, sigurno, tiho si je govorio Rontgen, dobri po¬ 
sij edci pokusa moraju biti izgrađeni na besprikornim teoret¬ 
skim temeljima i razmišljanjima ... ali ... hm ... 

Bilo mu je na novom, a ipak dobro poznatom području 
djelovanja u Strassburgu, po onoj poznatoj riječi, da se tre¬ 
ba samo posaditi na sedlo, a jašiti da će već znati. 

Profesor Rontgen zajašio je matematiku . 

Njegovo prvo predavanje započelo je rečenicom: »Fizi¬ 
čar treba tri stvari kao pripremu za svoj rad: matematiku, 
matematiku i još jedanput matematiku«. 

Slušači su si namigivali: ».. . taj se bome promijenio ...«, 
držali su Hohenheim leglom više matematike, misleći, da 
će se morati odreći lijepih eksperimenata. 

Osobito jedan pokus važio je kao u svakom sustavu oče¬ 
kivani uzoran primjer lijepoga prikazivanja: Čitanje sa 
aneroid-tlakomjera. Zraka svijetla je poluga, koja se pre- 
lako pomiče od još lakše kazaljke iz aluminija. Rontgen je 
upotrebio cio zid predavaonice za skalu, a od sićušnoga 
zrcala na zid bačenu zraku svijetla kao kazaljku. Svijetla 


točka kazaljke iz zrake svjetla, trzala se u zamračenoj preda¬ 
vaonici na čitavoj zidnoj plohi i pokazivalo najmanja baro- 
metrijska pomicanja. To je bio pokus, kod kojega su naj¬ 
manja djelovanja, koja se na jednoj spravi jedva sa pove¬ 
ćalom mogu primjetiti, ljila vidljiva u ogromnim razmjeri¬ 
ma ... »da li će izvršiti pokus?« — pitali su se slušači. 

Rontgen je počeo sa Kundtovim raditi na dokazu elek¬ 
tromagnetskih okretaja polarizacione ravnine svijetla u pari. 
sumporougljika, i iznova je koračio u Maxwellove. stope. 
Maxwelle je radio na teoriji topline, a izgradio je i kine¬ 
tičku teoriju plinova. On je bio osnivač elektrooptike, a ona 
je baš zanimala Kundta i Rontgena. 

Sumporougljik svakako ne miriše, ali je zato zanimljiv. 
Čisti sumporougljik miriši skoro kao kloroform, a najzanim¬ 
ljivije kod te neobično pokretne tekućine jest to, da vrlo 
jako lomi svjetlo. A kako j'e to kod sumporougljikova plina? 

Sumporougljik, Maxwell, svjetlo, ravnina polarizacije 
magnetsko polje i opet Maxwell. .. Kako započeti? I gdje? 

Ovaj Englez naveo je jedan matematski postupak, koji 
se upotrebljava u »fizici polja«. Treba čitati. Dolaze krup¬ 
ne stvari. 

Magnetsko polje, magnetske linije — linije polja... 

Ne mogu li se ove linije polja predočiti kao uspravni 
štapići na ogradi stepenica? Što se onda nalazi između tih. 
»štapića«? 

Nesmisao. 

Maxwell dokazuje, dokazuje matematički, dokazuje sa 
Maxwellovim jednačbama polja, da ograda stepenica nema 
praznina, da je potpuna kao dobar plot od dasaka i da pri¬ 
kazuje stalno polje. 

Maxwellove jednačbe su neobično točne i dalekosežne, 
i od neizmjerne važnosti. Njegove formule vode u neizmjer- 
nost, obuhvaćaju svijetove. 

Gdje tu počinje tehnička fizika, gdje spoznajna? 

Gdje si obe pružaju ruke? Postoji li među njima granica 
i gdje se obe mogu primijeniti? 

Kako reagira polarizaciona ravnina svjetla u pari sum¬ 
porougljika i u drugim plinovima pod djelovanjem magnet- 
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skoga poljaj 5 Da li podliježe magnetskom utjecaju? Jest, 
ona podliježe. 

„ Ali djelovanje je tako neznatno, tako maleno, tako ne¬ 
čuveno sitno, da je nemoguće dokazati ga. 

Što vrijedi cio taj naporan rad, ako ne može biti do¬ 
kazan? Tvrdnja. 

v Nemoguće reče Rontgen, — nemoguće? Mi ćemo 
naš^ postupak tako dugo nastaviti i usavršiti, dok djelovanje 
možemo izmjeriti. 

Kundt je šutio. 

Ovo rešetasto polje, ovo polje linija sila — reče ko¬ 
načno Kundt, — ah što, ne može se ni govoriti o rešetastom 
polju, ovo tkivo linija sila — ispravio se, — rado bih znao, 
da li svagdje u prostoru postoji magnetsko stanje napetosti, 
ja jos jedva vjerujem u niti ili linije, radije uzimam neku 
vrst tkiva. Ali kako se opet može to dokazati? Linije su 
tako guste ... 

Uvijek nova pitanja i pitanja, koja traže dokaze. Već 
uvjeti moraju biti dokazani, a tek onda se čovjek može usu¬ 
diti približiti jezgri stvari. 

Rontgen se dao na pojedinosti. 

Što je svjetlo? Elektromagnetski valovi? A što su opet 
valovi? 

^Kakovi valovi? Elektromagnetski, dugi ili kratki, uz¬ 
dužni ili poprečni, prvi ili drugi? Kakova im je brzina? Ka¬ 
ko su visoki? Kako dugi? 

Što su zapravo linije polja? Može li se uopće odgovoriti 
na ovo pitanje? Može li se to dokazati? 
v Može li se jednostavno poprimiti, da su linije polja ne¬ 
što stvarnoga? Da li se sa takovom pretpostavkom ne gradi 
na pijesku? Nije li već netko na tome radio? Tko? Gdje? 
Kako? Kada? J 

Tko se vec približio odgovoru, da se njegova ispravnost 
može prihvatiti? Mišljenje, hipoteze . .. inače ništa 

A što je eter? 

^Eter je nešto, sto treba da je svagdje i da sadrži elek¬ 
trična polja. Ili treba da sadrži. 




Je li svijetlo gibanje valova u eteru? Tako, kako je to 
mislio Huygens prije dvije stotine godina? Nije li eter plin, 
neizmjerno fini, brzi, preko cijele vasione razliveni plin? 
Maxwell tvrdi, da molekula plina juri divlje i nepravilno, 
izmiješano, a tako je rekao i Clausius. 

Ah — Clausius. 

Kako bi se mogla dokazati od Maxwella teoretski prore- 
■čena opstojnost elektromagnetičkih valova? 

Ako jedno polje pretstavlja neobično stanje napetosti 
prostora, ono posjeduje energiju, i može na prikladna tijela 
izvršiti silu. Kako se u njemu snalazi zraka svijetla? 

-Stoj! 

Rontgen si je viknuo »stoj« i brzo je zabilježio na list 
papira: ... Dvostruko lomljenje u staklu, svjetlo u polju . . . 
To je bilo za kasnije. Sada se radilo o dokazu jednoga dje¬ 
lovanja, koje je bilo tako maleno, da se nije moglo ni 
opažati. 

Dvije godine rada, četiri semestra, svaki dan natrpan od 
jutra do kasno u noć naukama i učenjem, sa istraživanjem, 
traženjem i obrađivanjem ... 

Baeyer je još uvijek tražio svoj indigo, Flexl je plivao 
u jednačbama. Ovaj Edison opet je nešto izumio, stroj koji 
.govori ... »to moram pričati Berti. ..« 

Međutim je Rontgen sporedno radio na stvarima, koje 
su potsjećale na tehničara u Apeldoornu. 

Odlučio je objelodaniti svoju radnju o očitavanju'ane- 
roid-barometra; pronašao je postupak stvaranja izoterma (li¬ 
nija jednake temperature) na kristalima, i pisao je o izlije¬ 
vanju elektricitete u izolatore. 

A onda ga je opet privlačilo ono magnetičko okretanje 
polarizacione ravnine svjetla u plinovima. To je već Faraday 
tražio ... 

Zašto učenjaci traže tako sitne stvari, .. . »koje čovjek 
ipak ne treba«? 

Ne treba? 

Dabome, ne treba ih za pravljenje opeka, za miješanje 
morta i gradnju kuća, ne treba ih za pečenje kruha i prav- 
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ljenje kobasica. Ne treba ih za tiskanje knjiga, za oranje, za 
sijanje i žetvu. 

Ali možda je traženo djelovanje već za nekoliko godina 
važno nekome drugom kod pronalaska većih stvari, ne, mo¬ 
guće yeć sutra — ili već danas! 

Čuda, koja će slijedeće pokoljenje smatrati samo po sebi 
razumljivim, kao kuhanje na plinu, vodovod i dnevne no¬ 
vine, imadu svoj korijen u jučerašnjem traženju ... ja ću 
nadovezati na istraživanju mojih učitelja, a oni su učili od 
ljudi, koji su živjeli još prije .. . 

Traženo djelovanje je pronađeno! 

Kundt i Rontgen su ga promatrali. 

Ne samo promatrali. Oni su ga mjerili. 

To je bila pobjeda! 

Mjerili su sa spravama, koje su sami izgradili, proma¬ 
trali sa vlastitim očima — ne, samo s jednim okom, drugo 
je bilo nepouzdano, ali Kundtove oči su ga vidjele — iza 
palisade bilo je i radosti. 

Kada duhu prirodni zakon, koji je dosad bio u tami, na¬ 
jednom postane jasan, i pojavi se iz magle, kada je pro¬ 
nađen ključ dugo tražene tajne, kada je konačno umetnuta 
u lanac misli mala karika koja je dosad falila, to je čista, 
uzvišena sreća! 

Saopćenje o dokazu elektromagnetskih okretaja polariza- 
cione ravnine svjetla u pari sumporougljika — objelodanje¬ 
no je izašlo pod imenom Kundta i Rontgena. Izazvalo je 
udivljenje. 

— Sada će nas klati! — smijao se Rontgen. 

— Neka samo pokušaju — reče Kundt, spreman na 
borbu. 

— Je li to nešto praktična? — pitala je Berta. 

— Nešta praktična ... Rontgenova ruka segnula je u 
džep. Opipao je ceduljicu. Profesori imadu uvijek ceduljica. 
Čitao je olovkom napisano: Dvostruko lomljenje u staklu, 
svijetlo u polju. 

— Reci! — molila je Berta. 


— Sada mi je palo na um nešto nova — reče Rontgen, 
zažmirio je jednim okom i zamišljen gledao u svjetlo 
svjetiljke. 

Jadna Berta — s njim ništa ne možeš! 

Tu je bilo nešto »praktična«. 

To nije imalo nikakova posla sa zrakama, sa pojavom 
loma, polarizacijom i magnetskim poljem. To je bilo prije 



Radni stol profesora Rontgena u Wiirz- 
burgu (1896.) 


proizvod amatera, što je Rontgenu uspjelo: Telefonska 
uzbuna. 

Rontgen je Berti podnio pred oči jedan broj engleskoga 
znanstvenoga časopisa »Nature«: »A Telephon Alarm by 
W. C. Rontgen«. 

— Tu imaš nešto praktična, Berta! 
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Berta je sjala: 

— Je li to nešto kao ono, što je učinio onaj Edison? 
Možeš li to prodati? Jesi li za to već nešto dobio? 

— To neću prodati ispod jednog milijuna maraka — 
ozbiljno će Rontgen. 

Berta je zinula. Onda više nije mogao suspregnuti smi¬ 
jeh. Zagrlio ju je: 

— Ali, Bertl, pa to je tako nevažna stvar. Ja imam opet 
nešto nova. Pazi, to će biti nešta! 

Skorom! 

Radi se uvijek o tome, koji prvi dođe — i u znanstvenom 
istraživanju. 

Rontgen se dao na posao istražiti utjecaj električnoga 
polja širenjem svijetla. Jedan dio ovoga istraživanja traži 
utvrđenje, da li staklena ploča proizvodi u električnom po¬ 
lju dvostruki lom. 

Rontgen nije našao dvostruki lom, nije uopće ništa pro¬ 
našao, i započeo je iznova. Zapao je u vrućicu. Mislio je, 
da je našao izvor pogrješke: On nije dosta uvažio utjecaj 
mehaničkih napetosti. Uvažio ih je, a ipak nije našao dvo¬ 
struki lom, barem je mislio, da ga nije opazio. 

Nije bio posve siguran. 

Njegov nemir sve više je rastao. Počeo je opet spočetka. 

Kao što postoji sklad govora i zvukova, tako postoji 
sklad i u istraživalačkom toku misli u traženju karike koja 
fali u lancu misli. 

Sada je Rontgen bio već posve opsjednut uvjerenjem, da 
je pokus jedino i pouzdano sretstvo, kojim čovjek može ot¬ 
kriti prirodne tajne. Pokus najviša instancija za riješenje, 
da li se jedno mišljenje ima pridržati ili zabaciti. 

Negdje u.Rontgenovoj glavi živjela je misao, da mora 
uslijediti dvostruki lom. Nije uslijedio. Bio je nesiguran. 

Prvi puta nije Rontgenu uspjelo usporediti posljedak 
svoga mislenoga rada sa zbiljom. Ako se posljedak ne slaže 
sa zbiljom, onda je nužno kriv — i onda, ako su pretpo¬ 
stavke, temelji, bili kako dobro promišljeni. 

Rontgen je neprestano pravio pokuse. 


Mislio je, da je pronašao trag traženoga dvostrukoga 
loma — kao prvi. 

Najednom nije vjerovao svojim pokusima, znao je, bio 
je siguran, da je blizu riješenju, dokazu, da treba samo još 
jedan zahvat, jednu stvar, sitnu kao zrno pijeska — gdje 
to naći — možda će mu noću doći misao ... 

U to je već drugi promatrao dvostruki lom! 

Nezavisno od Rontgena Kerr je obrađivao i promatrao 
isto pitanje. 

Kerr je saopćio, da je pronašao kroz polje prouzročeni 
■dvostruki lom u staklu. 

Tako. 

Cio trud bio je uzaludan. 

Ali i borba je već započela. 

Maxwell, sam majstor, potaknuo je svoga najboljega 
čovjeka, Gordona, na tragove, koje je označio Kerr, a Helm- 
holz — liječnik i fizičar, koji je opet koracao u stopama 
onoga doktora Roberta Mayera; njegov priručnik fiziološke 
optike već je ubrajan među evanđelja struke; on je mjerio 
brzinu rasploda u živcima, znalo se, da je kao učenjak cije¬ 
nio Goethea kao čovjeka, koji je naslućivao dolazeće pri- 
rodoznanstveno blago duha — Helmholtz potaknuo je Mac- 
kenzie-a na Kerra. 

Vukovi su htjeli rastrgati janje ... 

Letjela je vuna, prašilo se tlo. 

Majstori su šutjeli. 

Onda se janje jednoga dana opet podiglo, narasla mu je 
nova vuna. Kerr je opamećen opet pristupio zadaći. 

Našao je, da tekućine u električnom polju postaju dvo¬ 
struko lomne. 

To je objavio svijetu sa nasmiješenom sigurnošću. 

Veliki su se značajno pogledali — Kerr je otkrio novi 
odnos između svijetla i elektricitete. 

Jedan drugome su šaptom priznali, da to može voditi 
još do mnogo većega ... 

Rontgen se u tišini ponovno prihvatio stvari. 

Ispitivao je, tražio je pogrješke, da ga je Kerr mogao 
promatrati, uplašio bi se. 
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Rontgen je tražio i tražio. Ni jednu riječ o Kerrovom ra¬ 
du i ni jedan podatak nije ostavio neispitan. 

Kerr je imao pravo! 

Djelovanje, koje je tražio prije Kerra, ovaj je zaista 
pronašao. 

Kerr je prvi došao do toga. 

Onaj, koji pošteno izgubi, častan je kao pobjednik. Ront- 
gen je izvjestio o svojim pokusima, dao je Kerru svaku čast,, 
i suspregnuo je svaki izraz neraspoloženja, što ga je drugi 
pretekao. 

Skorom ... 

Sveučilište Giessen tražilo je savjeta. 

Heinrich Buff, njegov fizičar, umro je. Tražilo se no¬ 
voga čovjeka. Sveučilište je odlučilo usmjeriti novim teko¬ 
vinama, i tražilo je čovjeka drugoga smjera od onoga, kome 
je pripadao pokojnik. 

Tek 50 godina stari profesor fizike na sveučilištu u Ber¬ 
linu Dr, Hermann Ludwig Helmholtz, bio je već tolika ve¬ 
ličina, da se k njemu rado dolazilo po savjet, ako še radilo 
o tome, da se na njemačkoj visokoj školi popuni tako važna 
profesura, kao što je ordinariat za fiziku. 

— Rontgen, — rekao je Helmhotz, — što sam od njega 
čitao i čuo, pokazuje na budućega velikana. 

Član akademije znanosti prof. Dr Gustav Kirchhoff to 
je potvrdio klimanjem glave. 

— Ordinarijat za fiziku već bih mu povjerio — rekao 
je silnik spektralne analize, — doduše, postoje i stariji od 
njega, ali, ako pomislimo, da je Buff od — Kirschhoff je 
listao po velikoj knjizi, — 1838., grom i pakao, četrdeset 
godina bio u Giessenu, onda Giešanima možemo već po¬ 
željeti jednoga mladića. 

— Kundt ga ne će rado pustiti — reče Helmholtz, — 
ali konačno, i Giešani trebaju jednom nešto drugo od ke¬ 
mijske nauke mjerenja. 

On se fino smiješio. 

Ne, Kundt nikako nije bio ljut, kada mu je došao izvan¬ 
redni profesor Rontgen i izvjestio ga o pozivu sveučilišta. 
Giessen. 


Kundt se smiješio. 

— Znate li, što je Buff učinio? 

— Mislim stehiometriju! — odgovori Rontgen. 

— Četrdeset godina! — reče Kundt i pogleda 
Rontgena. 

— Samo ako imadem laboratorij — reče Rontgen. 

— Mislim, — nasmiješio se Kundt, — da si je to i 
Buff četrdeset godina želio. 

Petnaest radova učinili su Rontgenovo ime poznatim. Od 
izvarednoga profesora sa nestalnim prihodima postao je re¬ 
doviti profesor sa svim pravima i častima. 

— Je li Giessen kao Strassburg, Wilhelm? 

— Ne znam, Bertl, moguće ... 

— A reci, redoviti profesor, to je onda kao Kundt, pa 
to je- 

— Da, Bertl — to je nešto praktična. 

Petnajst radova. 

— ... nekada sam mislio na pedeset, — misli profe¬ 
sora Rontgena putovale su po prošlosti, — mislim, da da¬ 
nas već imadem neku vrst smjera. Hoću li mu ostati vje¬ 
ran? Elektricitet, svjetlo, plinovi, kristali, magnetizam . .. 

Ja sam doduše izvanredni profesor, ali sam svijestan, da 
stojim tek na početku. Jednom ću morati početi raditi. 

U Giessenu se više mislilo na fizičara tehnološkoga smje¬ 
ra, na čovjeka kao Buff, Topler. 

Topler je sudjelovao na izgradnji novo osnovane visoke 
škole u Rigi, prije nekoliko godina podigao je u Grazu novi 
fizikalni institut, jedan od najvećih zavoda te vrsti, a sada 
je bio ravnatelj fizikalnoga instituta visoke tehničke škole 
u Dresdenu. 

To je bio čovjek, kojega se prvobitno mislilo predobiti 
za Giessen. 

Jedan 42 godine stari natjecao se sa jednim od 34 godine. 

Sveučilište u Giessenu nije imalo ni posebnu predavao¬ 
nicu za fiziku, a nekmoli izgrađeni fizikalni institut. 

— ... pa to je još gore nego »fizikalni kabinet« sa od¬ 
rescima papira i kuglicama iz bazgove srčike . . . 
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Predavaona, koja se upotrebljavala za fizikalna preda¬ 
vanja, i mali, nedostatni laboratorij, bili su smješteni u pri- 
gradnji Buffove kuće. U njoj se Rontgen osjećao ograničen 
kao u Hohenheimu. 

Sada je znao, zašto je čovjek kao Topler birao. I kada 
ga je prije nekoliko godina, pomisao na svoga pretšasnika 
H. F. Webera, napunjala strahom, to se danas osjećao ma¬ 
nje potišten djelima svoga pretšasnika, nego velikim uspje¬ 
sima jednoga takmaca, pred kojim mu je dana prednost. 

Hessensko Luđwig-sveučilište baš je dobilo nove statute. 
U nekim stvarima visoka škola je bila nova, i ordinarius 
Rontgen je osjećao, da se od njega mnogo očekuje, da nje¬ 
gov ordinarijat treba izgraditi. 

Radovi »O novim odnosima između svjetla i elektrici¬ 
teta, koje je pronašao gospodin Kerr« izašli su u Analima. 
Oni su nastali onako uzgred. U neku ruku kao potvrda, 
njega sama. 

Osim toga pisao je i »bilješke«. O aktinoelektricitetu, 
o piro — i piezoelektricitetu. Svako dugo nekoliko araka. 
To je bila zaliha rada »za tihe časove«. Rad o proizvedenom 
elektriziranju u kristalima kroz svjetlo, toplinu i tlak — to 
je bilo nešta. Samo čovjek nije smio na to dugo misliti, 
jer je došao u iskušenje, da tekući posao zanemari. Dakle u 
pisaći stol sa svime tim. 

Još uvijek ga je mnogo zaposlila pojava elektromagnet¬ 
skog zakretanja polarizacione ravnine svijetla u plinovima 

Nacrt nove zgrade kolegija, koja je bila u gradnji, pred¬ 
loženi su i Rontgenu. Baš još u pravi čas. 

Proveo je neke promjene i nije više u to dirao. Tražio 
je više prostora — nije vodio računa o građevnom prora¬ 
čunu! Izvojevao si je dapače posebnu prigradnju za svoj 
institut, i tako je s tim prodro. 

Nije bilo jednostavno pregovarati sa profesorom Ront- 
genom. Graditelji i sveučilišni građevni ured mogli su do¬ 
skora o tome pričati. Ingenieur Rontgen nešta je razumio 
o građenju i praktično si je izmislio sve ono, što je trebao 
ordinarius i profesor fizike. Malo su ga se bojali. 


Prvi puta se morao baviti sa upravnim poslovima. To 
spada k ordinarijatu. »Samo ako se to ne izgradi u papir¬ 
nati rat, jer ima i važnijih stvari da se izvrše«. 

Ispitivao je pomladak, koji je dolazio na njegova pre¬ 
davanja. Kritičnije ne može ni general pregledati časnički 
podmladak. »Mnogi su zvani, a malo njih izabrani, a i od 
tih se mogu upotrebiti samo neki.« 

Postoje dvije vrsti đaka: Bubanti ili oni, koji se sami 
razvijaju, to će reći, da si strogim zaključivanjem mogu sa¬ 
mi potvrditi rezultate. To znači skorom istraživati. 

— Ja ne ću ni jednoga ishraniti kašom — preduzeo je 
Rontgen — ni mene nije nitko tako ishranio. 

Nabubati znade svatko, ako imade samo malo glave, ali 
to nije ono pravo. »Ja ne mogu voditi brigu o tome, da su 
svakome od mojih slušača date pretpostavke. Ali ako uzmem, 
da nisu date, onda bih morao započeti sa elementarnom 
fizikom, i moja predavanja bila bi u najboljem slučaju slič¬ 
na školskoj poduči. Ali to nije svrha visokih škola, a još 
manje moja zadaća. Sposobni, a o ovima se i radi, od toga 
bi imali štete.« 

Izbor slušača imao je dobre posljedice. Tko nije bio stvo¬ 
ren za fizičara ili nije bio posve za stvar, otpao je sam od 
sebe. 

Osobito je radovalo mladoga ordinariusa, da je mogao 
izabrati asistente. Sada je on bio ondje, gdje je bio Kundt, 
kada ga je prvi puta potražio u vlastitoj stvari. 

Rontgen je razmišljavao. Što bi radio, kada bi sada netko 
pokucao na vratima i unišao neki mladi doktor Rontgen — 
tko je zpravo taj doktor? Je li se bavio fizikom? Jedva, ja 
ga i ne poznajem, ja sam ga. .. ne sjećam se, da sam 
to lice vidio ikada u predavaoni — i da bih molio za savjet 
radi njegove budućnosti? Grom i pakao, alaj bi pograbio 
toga čovjeka. Velik! ... 

U zimskom semestru 1880/81. bili su dovršeni novi fizi¬ 
kalni laboratoriji sa nuzgrednim prostorijama i nova pre¬ 
davaonica. 


135 


Jedan kralj uzeo je u posjed novu zemlju. Imenovao je 
svoje ministre, trebao je samo dva, a izbor je pokusno pao 
na njegova dva đaka. 

Nije im se moglo zavidjeti. 

Najprije je Rontgen izdao institutski zakon za zaštitu 
sprava. »Tko sa spravama zlo postupa, moj je neprijatelj«. 
On ih, doduše, nije zaključao, ali njihova upotreba bila bi 
bez izričite dozvole kažnjiva gotovo kaznom smrti. 

Osnovao je kraljevstvo. 

Zvalo se »fizika«, i imalo je strogo omeđeni ustav. 

Nema države bez vladara, nema vladara bez dinastije. 

Ova dinastija započela je sa Thalesom iz Mileta. Dalje, 
iza 640 godina prije Krista, ne može se ustanoviti ni jedan 
fizičar. Ali mišljenje ovoga jednoga od »sedam mudraca« 
Grčke, da je osnovno počelo svijeta — voda, upućuje na 
fizičara. Aforizam »Spoznaj samoga sebe«, mogao se mirne 
duše poslije 2500 godina napisati na zid svake predavaone. 

Knjižnica instituta bila je galerija pređa i državni arhiv 
kraljevstva. Njegov instrumentarium i njegove sprave — 
arsenal. Svaki ormar — oružarna. 

Tko u kraljevstvu fizike nije poznavao djela davno u 
Olimp otišlih veličina, taj nije imao vjere ni oružja. 

Dioba fizike u promatranje i pokus, dijelilo je kraljev¬ 
stvo na dvje pokrajine. Svaka je imala svoga namjesnika. 

Tu su bili pređi: Thales, Anaximenes. Onda 
Arhimed: zakon poluge i specifična težina. 

Postojali su okružja i župe sa upravnicima na čelu. Jedno 
okružje kraljevstva zvalo se n. pr. — optika. Njegovo osno- 
vanje potječe od Euklida i Herona iz Aleksan- 
d r i j e. 1554. pristupio im je Kopernik, a poslije pe¬ 
deset godina, tri stotine godina poslije najvećega pjesnika 
Dantea, dao je talijanski poluotok svoga najvećega prirodo¬ 
slovca Galileja, jednoga za njegovo vrijeme neshvat¬ 
ljivoga čovjeka, prvoga eksperimentalnog fizičara na svijetu. 

U Engleskoj se pojavio čovjek, Gilbert, koji je ob¬ 
javljivao čudesa magnetske sile i stvorio početak nauke o 
elektricitetu. 


Onda je došao K e p 1 e r, silnik, učenik danskoga zvjez- 
doznanstva T y c h o Brahe, čiji put ka Bogu je bio tako 
težak. 

Svjetski prevratici! Kopernik, Kepler, Galilej. Prije jedva 
pedeset godina Papa je dozvolio objavljivanje njihove na¬ 
uke i dao izbrisati njihova djela iz popisa zabranjenih knjiga. 

Godine 1615. došao je S n e 11, a 1637. Descartes — 
može li se pojmiti, da je od Descartesa sa njegovim isprav¬ 
nim zakonima o lomu svjetla prošlo već 250 godina? On je 
osnivač nove filozofije, zastupnik racionalističke spoznajne 
metode i metafizike. Njega je kraljica Christina pozvala u 
Stockholm. 

Dobro desetljeća kasnije, došao je Nijemac G u e r i c k e. 
osim zračne sisaljke pronašao je najvažnija svojstva elek¬ 
tricitete. 

Iz Nizozemske je došao Huygheris i u jednoj jedno¬ 
stavnoj stvari pronašao je magične zakone, a ta jednostav¬ 
na stvar zvala se njihalo. Za optiku je stvorio temelje te¬ 
orije valova. 

Gray je 1729. razlikovao dobre i loše vodiče, a če¬ 
tiri godine kasnije, otkrio je D u f a y opstojnost dviju raz¬ 
ličitih vrsti električne sile, negativnu i pozitivnu. 

God. 1752. došao je F r a n k 1 i n. On je postavio teoriju 
o električnom nabijanju i izbijanju, i mirno je tumačio: Mu¬ 
nja je samo električna iskra. Zar je kršćanin mogao u to 
vjerovati? 

Francuz Coulomb objavio je pojavu privlačivosti i 
odbojnosti elektricitete. 

U drugoj polovini 18. stoljeća pronašao je Black, da 
su za ugrijanje jednako velikih množina kemijski različitih 
tvari potrebne razne množine tvari: specifična toplina. 

I povijesna razdoblja u kraljevstvu fizike mogu se usta¬ 
noviti: Razdoblje filozofije, razdoblje optike i one zakona 
sile teže ... 

Ako su u onim razdobljima bili osnivači Thales i 
Kopernik, u ovome je Newton. 

Sredinom 18. vijeka došla je elektriciteta, a na nju se 
priključilo razdoblje topline. 
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Razdoblje misli, svjetla i — usprkos nedostatnoga zna : 
nja matematike — mehanika, onda razdoblje elektriciteta i 
topline, uvijek se na otkrićima prijašnjih naraštaja izgrađi¬ 
valo dalje, dalje, dalje. „. , , „ . . 

Došli su Galvani, Volta, Nicholson, Ca rl i— 
sle i Humphrey Davy. 1820. rastumačio je Or- 
s t e d elektromagnetizam. 


Svako razdoblje stvaralo je nova okružja i župe, to su 
bili unutrašnji raskoli u kraljevstvu Fizike. 

Došao je Ampere sa svojom elektrodinamikom. 

God. 1822. uslijedilo je otkriće t. zv. thermomagnetizma 
po Seebecku. Poslije deset godina priključilo mu se ot- 
kriče električne indukcije po Faraday-u. Ako se dosad 
mislilo, da samo mekano željezo može kroz električnu struju 
postati magnetično, to je Faraday dokazao, da sva tijela sa 
'dovoljno jakim elektromgnetima mogu biti privučena ili 
odbijena. 

1811. otkrio je Malus pojavu polarizacije. 

Gdje je Seebeck prestao, mlađi su radili dalje: Melonu 
Zrake topline su zrake svijetla. 

A onda je došao D r M a y e r. On je započeo novo raz¬ 
doblje od nečuvene važnosti. 

J o u 1 e je na Mayeru gradio dalje. Uvijek su mlađi 
gradili dalje i nastavili su naslućeno i započeto. Nije li New- 
ton slijedio Keplera? 

Novo osnovana pokrajina zvala se — elektrooptika. 

Sada je nadošlo novo doba. 

Zastupali su ga Humboldt, Hansteen, Gauss, 
Weber, Young, Fresnel, Crookes, Hittori, 
H e r t z, L o r e n t z, P 1 ii c k e r i mnogi drugi 

Onda su došli valovi .. . .. . . „ . 

Brzina je bivala sve veća, još točnija, jos bolia, jos jas¬ 
nija, postupci mjerenja bivali su sve finiji. . 

Oh, ne samo u kraljevstvu Fizike opstojale su borbe i 
ratovi, u kojima je bio onaj jedini protivnik, onaj škrti i 
nepristupačni protivnik, praslika pasivnoga otpora Priroda 

Lecoq de Boisboudran pronašao je u samar - 
skitu ili uranotantalu novo kemijsko počelo Samarium. 


Dobilo je redni broj 62, i kemijski znak Sm. Francuzi su 
trenutno obrađivali počela i kristale. 

De Marignac je prikazao kao najmlađe kemijsko 
počelo — Gadolinium: 64, Gd. 

Izgledalo je, kao da zemlja postaje manja, ali uvijek 
je borba bila uperena proti ovome jednom protivnikur 
Prirodi. 

Jedan pjesnički zanesenjak ili zanešeni pjesnik — možda 
je bio i vidovnjak — svratio je na sebe pozornost: J u 1 e 
Verne. »Oko svijeta za 80 dana«, treba pomisliti: za 80 
dana! Kojeg li sna! 40.000 kilometara! Za 1920 sati — 
40.000 kilometara. — To odgovara nevjerojatnoj brzini od 
približno 21 kilometara na sat. Koje li fantazije! A Jules 
Verne se ponašao, kao da je to sve moguće. Fantazija. 

Gdje je ležala Adamaua, gdje područje Benue? Zem¬ 
ljopisa su to znali, i oni su istraživali, i oni su se borili 
proti istom neprijatelju kao i fizičari. I oni su bili priprav- 
Ijači puta — u potpunom smislu riječi. 

F 1 e g e 1 putovao je po Africi. Strašnu pustoš Sahare 
prošao je uzduž i popreko L e n z. Gdje je ležalo Rukwa 
jezero, gdje Lađo i Unioro? Tu su putovali Thomson i 
C a s a t i. 

Opat Hermann von W i s s m a n n prošao je Afri+ 
ku od zapada na istok. 

Goru visoku 6310 metara — tako visoko jedva se moglo 
disati, — Čimboraso, svladao je Whymper, i to dvaput! 

Grof Szechenyi povratio se iz neobične zemlje, o kojoj 
svijet nije još čuo, iz Tibeta. 

U Novoj Gvineji Alberti je plovio Fly rijekom. 
Gorostasan pothvat, prodrijeti u opasnosti rijeke u nepozna¬ 
toj, od ljudoždera i zvijeri svake vrsti punoj zemlji kao- 
Nova Gvineja, pothvat tako nečuveno opasan, da je to teško 
opisati! 

A borili su se i medicinari. 

Njihova znanost sezala je u početke ljudske . kulture, i 
baš se govordo o potpunom prevratu u medicinskoj znanosti,, 
'koji je proizašao iz Francuske. 




B i c h a t je osnovao mikroskopsku anatomiju, a Laen- 
nec i Gorvisat : fizikalnu diagnostiku. 

Tu se nalazila granica, gdje je fizičar pružio ruku li¬ 
ječniku fiziologu. 

V i r c h o w osnovao je celularnu patologiju i doveo pa¬ 
tološku anatomiju na njenu današnju visinu. 

Liječnik i fizičar, često je jedan čovjek bio oboje. 

I takovi ljudi pronašli su zrcalo za oči i grkljan, elek- 
troendoskopske sprave za obasjavanje, termometri ju, mi¬ 
kroskopiju. 

Fiziologija — fizika živih bića — higijena i bakteriolo- 
gija, znanje o zaraznim bolestima — uvijek borba proti pri¬ 
rodi, u kojoj često moraju razne znanosti zajednički raditi 
— liječnik i fizičar, fizičar i kemičar, kemičar i liječnik, a 
često sva trojica zajedno. 

Nauka o zdravstvu, nauka o tvari, nauka o zemlji, ži¬ 
votinjama, raslinstvu, to su bile kraljevstva, koja su posto¬ 
jala uz fiziku, sva u međusobnim prijateljskim odnosima, 
boreći se proti istome neprijatelju — ali postojala je samo 
'jedna znanost, koja je istraživala građevno kamenje svi¬ 
jeta — fizika. 

Građevno kamenje svijeta i vasione, može li postojati 
išta većega? 

Pokraj kakovih tajna prolazimo na našem putu, mi, koji 
smo uzeti iz zemlje i vraćamo se u njeno krilo! 

O fiziko, sveta fiziko! 

Žar u profesoru Dr Wilhelmu Konradu Rontgenu po¬ 
stao je posvećen plamen njegove znanosti. Fizika . . . 

Bilo je i igrarija. Sigurno, i one su imale nešto posla 
sa fizikom. Ne mnogo, ali nešto. Bile su posve zabavne. 
Služile su radoznalosti, zabavi i sklonosti udobnosti i 
raskoši. 

Fonograf. Taj Edison opet je izumio neku stvar, koja 
se osnivala na principu »phonoautographa«. Jedna američka 
tvornica dnevno je proizvodila 200 takovih blagoslovnih 
sprava, kod kojih — to je bilo duhovito izmišljeno — može 
čovjek čuti sa jednoga valjka svoj vlastiti glas. Navio se 
stroj od sata, navukao se iz voska tvrdo liveni valjak na 


cilinder koji pokreće stroj od sata, na jednu membranu po¬ 
stavio se klinčić, u svaku uho okrajak razdijeljene gumene 
cijevi, i doskora se čulo u daljini nekoga pjevati ili govo¬ 
riti. I to posve jasno. To je bilo vrlo zgodno. Prisutni su 
sa lica sretnoga slušača čitali radost, glazbenu odmjeru i 
melodiju, i uživali su zajedno s njim. 

Stvar će sigurno biti jednom i poboljšana, tako, da će 
biti glasnije, da se i bez cijevi u ušima može slušati. Ne 
previše glasno, naravno. 

Vrlo lijep i već nešto ozbiljniji od Edisonovoga izuma,, 
a sigurno ne manje unosan, bio je najnoviji razvoj foto¬ 
grafije. 

Fotografsko snimanje sada je na neobičan način učinjeno 
narodu shvatljivim. Naravno, samo jedan Amerikanac mo¬ 
gao je doći na tako dobru i unosnu misao. Ovaj Eastman 
uspio je izgraditi suhe fotografske ploče, sa kojima je bilo 
lakše i jednostavnije rukovati nego sa dosadašnjim. On nije 
bio kemičar, nego mali bankovni činovnik, i njegov labo¬ 
ratorij obuhvaćao je neposredno područje oko majčinog 
ispirala. Kemičari, inžiniri, fizičari unutar i izvana znano¬ 
sti na svim stranama svijeta, bili su već zaposleni sa teh¬ 
ničkim problemom pravljenja fotografija. Ali ovaj Ameri¬ 
kanac, ovaj bankovni namještenik, rekao si je posve jedno¬ 
stavno, da u času, kada će fotografsko snimanje biti lako 
i jednostavno da će odmah narodu omiliti, i postati općenito- 
A time bi to postalo izvrstan posao. Uspio je. 

Proizašla je fotografska sprava, vrst maloga, crnog, »vrlo 
elegantnog« sandučića sa jednom rupicom, u koju je smješte¬ 
no leće, sa malom polugom na njoj, s kojom se može škljoc¬ 
rniti, i poklopac za skidanje. Sandučić nije bio jeftin, stajao 
je u njemačkom novcu 200 maraka. S njima se moglo sni¬ 
miti izvjestan broj slika, a onda se stvar morala poslati u: 
tvornicu. Tvornica je slike razvila i za novac napunila apa¬ 
rat novim pločama. To je bilo nešta i za bogate majke, da 
dragu dječicu doista fotografski snime. 

Mnogo više posla sa fizikom imali su izumi Swana i 
Maxima. Obojica su izgradila električne žarulje. Kod nji¬ 
hova svjetla moglo se posve dobro čitati. Imale su tu pred- 
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nost da se ne dime i ne čađe. Samo, bile su skupe. I ne¬ 
obično osjetljive. Užarena nit, koja je davala svjetlo sa¬ 
stojala se iz raznih tvari. Iz kartona i pamučnoga vlakna. 

To je bila struka, koja je obećavala iznenađenja. 

I već je nadošlo jedno iznenađenje, došlo je, naravno, 
opet iz Amerike, i to od Edisona. ... v .. 

Tomi Edisonu je uspjelo izgraditi izdrzljivije žarulje. 
Svoju tvornicu fonografa prodao je, nije bilo posve jasno, 
da li je veći financijalni ili amaterski genij. Svakako ne¬ 
običan čovjek. 

Novine su izvjestile, da je u Newyorku, naravno, u New- 
vorku, sagradio prvu »stanicu električnoga svijetla«, veli- 
čajna naprava nalazi se u Pearlstreetu i opskrbljuje vec 
nekoliko blokova kuća sa »električnom strujom«. 

Grom i pakao, što bi bio taj Edison, o. kome se tohko 
govori, da nije Werner Siemens 17. siječnja 1867. predao 
Berlinskoj akademiji znanosti potpuno zaokruženi opis di- 
mamo-principa! 

Siemens, to je genij, to je pravi istraživač. 

Taj je tražio, bogami, taj je tražio! A ono, sto je on 

našao, to se ne može oboriti! . 

Osim žarulja izrađivao je mnogostrani Australac Maxim 
i automatsku strojnicu, osnovano je društvo, da izum isko¬ 
risti, ali je radi mirnoga vremena bankrotiralo. Izumitelje¬ 
va smola. 

Sada se prema izvještajima Maxim bavi sa zrakoplo¬ 
vima. Sa zrakoplovima! Kao da vožnja po zraku nije stajala 
već dosta žrtava. Svakako, ne zna se ... 

Svi oni trebaju fiziku. . . . x 

Pa i novo vozilo, koje se svuda uvađa i sa koiim si čo¬ 
vjek tako lako lomi kosti, velociped.^ 

Čovjek se mora smijati tim vozačima. _ 

Mark Twain je jednom rastumačio golf igru: 

_ Igranje golfa je pokretanje jednoga sferoida pomoću 

za to posve neprikladne naprave«. , . , 

Tako isto i vožnja na velocipedu: Vožnja na velocipedu 
je jedna vrst kretanja čovjeka pomoću jedne za to nepri¬ 
kladne naprave. 
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Muškarci i žene najednom su opsjednuti manijom, da 
se voze na velocipedu. A kako se za to samo oblače ... 
no ... 

Kao profesor mogao bi stvari promatrati dobroćudnošću, 
kojom bi n. pr. dragi Bog slušao jednu kapucinsku propovijed. 

Gospođa Berta bila je sretna. I ona je imala svoje 
kraljevstvo. 

Osjećala je, da je njen Willy sada više cijeni nego mo¬ 
žda još u vrijeme Wurzburga. Moj Bože, on je imao briga. 

Sada je mogla imati već djevojku i njegovati se. Njeno 
zdravlje nije nikada bilo najbolje. Naravno, Willy je pre¬ 
ma njoj imao uvijek obzira, ali ipak, brige su trebali za¬ 
jednički snositi. Sada je bilo bolje. Sada se moglo misliti 
I na to, katkad na praznicima poći na put. 

Imali su prostrani stan i našli su prijatelje. Na mahove 
su dolazili u posjete profesori drugih fakulteta, a na jednom 
zajedničkom izletu na Duhove, nastala su iskrena prijateljstva 

Da, bilo je i brbljanja. To se slušalo i nije u njega diralo. 

Majka je imala već preko sedamdeset godina. Otac je 
prekoračio osamdesetu. Bilo bi dobro, da su u blizini djece. 

Wilhelm je rukovodio preselenje roditelja u Giessen. 
Uplašio se, kako su se roditelji promijenili. Pričinilo mu 
se, da su od jednoga dana na drugi postali stari ljudi. Po¬ 
stao je zamišljen i potišten, i sjetio se, sa čime se bavio 
sve te godine. 

Starci su u malome sveučilišnom gradu našli svoj mir 
i spokoj, koji su im prijali. 

Mladi Rontgeni mogli bi imati bezbrižan život, da se 
nije pojavila briga za zdravlje dobre stare majke. Stara 
gospođa bila je bolesna Berta je činila sto je mogla, da je 
sto bolje njeguje. Wilhelm ju je dnevno posjećivao. 

Liječnik je preporučio promjenu , mjesta. »Srce, re¬ 
kao je, — srce treba da se malo oporavi«. 

Majku su odveli u kupalište Nauheim. 

Došao je dan, kada je liječnik otvoreno govorio sa 
Rontgenom jun: »Ne će vise dugo trajati«. 

Rontgen je skoro klonuo od uzbuđenja. 

8. kolovoza 1880. majka je zauvijek sklopila oči. 
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To je bila najžalosnija strana života, izgubiti majku. 

— Dabome, mi smo svi gosti na zemlji — ali što ko¬ 
risti takova utjeha u ovome času ... 

Otac je bio još najčiliji. On, koji je cio svoj život teško 
radio, imao je čelično srce. Ali kada je majka zauvijek 
otišla, kada je vani na lijepom groblju zatvorena raka, i on 
se slomio. Od tada je bolovao. 

Od ozbiljnih časova — ljudi sazrijevaju. Vrijeme liječi,, 
a rad pomaže da vrijeme još brže liječi. Fizičar, koji ^istra¬ 
žuje zakonitost prirode, crpe iz nje, koja stvara i uništava,, 
utjehu. Utjeha iz znanosti. 

Iz Strassburga je stigla obavijest, df je Baeyeru uspjela 
sinteza indiga. 

— Willy, što je to sinteza indiga? 

Rontgen je uzdahnuo. 

— Sinteza indiga, draga Berta, ima posla sa kemijom. 
Kemija je dio prirodnih znanosti i nauka o tvarnim svoj¬ 
stvima tijela i promjena koje se njih tiču. Kemijska tijela 
su fizikalna tijela, koja su homogena, to će reći, kojih naj¬ 
manji dijelovi pod istim fizikalnim uvjetima imadu ista. 
svojstva. 

Berta je slušala. 

— Aha! 

— Ako jedno tijelo — nastavio je Rontgen mekim, 
zvonkim glasom — bude prolazno promijenjeno u svojim 
svojstvima uslijed promjena fizikalnih uvjeta, n. pr. ugri¬ 
javanjem, elektriziranjem i t. d., tako, da uspostavom pri¬ 
jašnjih prilika... 

— Kako je to zanimljivo! 

— Kako zanimljivo? Pa nisam još ni svršio! . .pri¬ 
jašnjih prilika njegovi dijelovi opet prime stara svojstva, 
onda je ta promjena bila fizikalna. Ako se ugrije — slusas 
li dobro? — n. pr. komad zlata na 600°, to njegovi dijelovi 
dobiju svojstvo, da odašilju svijetlo. ^ 

— Ah, — ne! — Berta promatraše svoj vjenčani prsten, 
i nije mu pripisivala takova svojstva. Predavanje njena 
Wiliy-a bilo joj je nerazumljivo, ali bila je oduševljena, 
od njegove mudrosti. 


— Ako toplinu — nastavio je Rontgen, — tjeramo do 
preko 1000°, onda se zlato tali. 

— Ah! — Berta će. 

Predavanje je trajalo još pola sata, i Rontgen je baš htio 
prijeći na drugi dio, kad upita Berta: 

— A sinteza indiga. Willi? 

— Sinteza indiga? Kako sinteza indiga? Kako dolaziš 
najednom na sintezu indiga? 

— Ali, Willy, samo sam mislila ... 

Na večer je Rontgen imao ljubeznu misao, gle, ona već 
počinje shvaćati... 

Berta je čitala u jednom popularnom časopisu, da je 
neki gospodin Morse za izum brzojava primio od deset ze¬ 
malja počasni dar od 400.000 franaka. Ona nije ni naj¬ 
manje sumnjala, da i njen Willy može zaslužiti takav po¬ 
časni dar, u svako doba, samo ako hoće. 

Ljubila ga je, vjerujući u njega. 

Imala je samo jednu brigu, rado bi imala djetešce. Ona- 
kovo kao druge žene, koje bi se moglo ljubiti, kojega smi¬ 
ješak je u sebi sakrivao nečuvenu sreću, kojega ispružene 
ručice mogu čovjeka učiniti nadasve sretnim. 

— Willy, djetešce ... 

Profesor Rontgen se uplašio. To je bilo nešta, na što nije 
nikada mislio, što zapravo nije nikada ni očekivao. To ga 
je uzbunilo. Stajao je pun udivljenja. Djetešce ... da. .. 

Udivljenje nije dugo trajalo. Bio je na tragu nove stvari. 
Stvari, koja ga je opet pekla. 

Maxwell je predvidio izvjestna fina magnetska djelo¬ 
vanja struje i pomicanja. Predvidio! Ali ne pokusno dokazao! 

Tu se radilo o nečemu, što je sezalo natrag do Faraday-a. 

Rontgen je stajao pred zidnim pločama u predavaoni i 
predavao je. 

— Izmjenična struja, — prestao je i gledao kroz pro¬ 
zor. Đaci su začuđeni pratili njegove poglede. Tu nije bilo 
ništa. 

... Djetešce ... hm ... 

— Tu se radi o izvlačenju j istraživanju jednoga jedinog 
djelovanja iz množine djelovanja istih veličina. 
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Opet je zašutio, i kao očaran zurio na ploču stola. 

što mu je danas? ... Slušači su si namigivah. Na ploči 
stola ležao je šestar. Tu se nalazila tmtarmca iz porculana 
i nekoliko raznobojnih kreda ... Rontgen je zurio u 

stvari... v 

kakove je oči imala, rekavši »djetešce« ... 

— Maxwellova izmjenična struja... . 

Rontgen nije ostao kod toga. Uvijek ga je bavljenje sa 
jednom zadaćom dovelo na još druga neriješena pitanja ko¬ 
jih obrađivanje mu je zasad izgledalo važnije, a danas 

030 Zatekao je sama sebe u ponavljanju. To je bilo kao kod 
one Edisonove stvari — no, kako se ono zvala, J J 

zamjenila verglec, da, fonograf. 

»Vam na bedemu Sevillavillavillavillavilla . .« 

Objelodanio je jednu radnju »O elektricitetom prouzro¬ 
čenim promjenama oblika i volumena dielektncnih tjelesa«. 

Sada su ga opet privlačili ledci. Ali prije nego je prešao 
na omiljele ledce, došla mu je misao o zvucima, koji na- 

staj E in ;aTt“r„: b ;rroTbsi'idii ^11«. 

Pr °S je Er g dr„ e pfi a na lede, Ledce j ? s.ateao 
uhvatljivom zakonitošću prirode. Radio je tražio je i traz 
i došao obilaznim putevima zapisavši bezbrojne arke i po¬ 
hranivši ih opet u dubine svoga stola, opet na miesto odakle 
je započeo. 

StS^r^eST^a. kroa dalekozor sa unakr¬ 
snim^SL Trljao si je ofi , nije vjerovao n, ,»mjerno 
zdravome oku. Ovo nepovjerenje prema očima nije smm 
pustiti da se primjeti, on je u nečuveno finim as ^ima 
misli našao postupke pokusa koji su morah jamčiti uspjeh 
Radio je tiho, i sam si je držao predavanja. Ne ledanpu^ 
Mnogo puta. Dok jedan pokus nije sigurno uspio. Mogao 
bi gl slijep ponoviti. Ali da mu jedan slusac samo radi 
njegova slaboga vida prigoron pogrješku u čitanju ili opa¬ 
žanju, ne. Ja imam bolje oči od mojih slusaca i asistenata. 


Mene ova kako je to rekao liječnik za oči, da,^ anerythropsia 
-— smiješno je, kakove izraze imadu ovi liječnici — dakle, 
mene ni najmanje ne smeta ... 

Čitao je do kasnu noć fizikalne časopise i knjige. Naj¬ 
radije bi proveo svaki opisani pokus. To je naredio svojim 
asistentima i učenicima. 

Ako je čitao koju raspravu o pokusima, odmah je stvorio 
sliku o pokusu. To su bile zadaće za mlađe. 

Rontgenovo vrijeme bivalo je sve dragocjenije. 

Kundt je objelodanio jednu radnju o optičkom ponašanju 
kvarca u električnom polju .Rontgen je proučavao rad svoga 
negdašnjeg učitelja i objelodanio »Primjedba raspravi go¬ 
spodina A. Kundta«. 

Tu se sjetio na svoju prije deset godina izašlu radnju 
»O odnosu specifične topline zraka«, u kojoj se usudio do¬ 
kazati pogrješku jednoj veličini kao Kohlrausch. Danas mu 
se njegova smionost izgledala upravo drzovita. U ostalom, 
zar je on bio siguran, ne će li mu jednoga dana jedan nje¬ 
gov asistent također dokazati koju pogrješku? 

U znanosti nije postojalo oproštenja. Tu je bila borba 
sa neumoljivim oružjem. Kako je to nedavno bilo sa Kerrom, 
nije li se posumnjalo u njegov dokaz? I nije li ponovno 
dokazao, da je ipak imao pravo? Što bi bilo, da Kerru nije 
uspio posljednji dokaz? 

Konačno mu je uspio dokaz Maxwellove struje pomi¬ 
canja. 

Spočetka nije ni mislio da to objelodani. Koliko stvari 
je već izradio i pomno smjestio u neki pretinac. 

Rontgenovima je išlo dobro. 

Berta nije imala briga, osim sa svojim zdravljem. Ali 
to nije dala primjetiti svome veličajnom Willy-u. Sada je 
uzeo u zakup jedno lovište. Ova mu se razonoda morala 
ostaviti, ako se htjelo uzdržati njegovu dobru sposobnost 
rada. 

Na mahove ga se moralo kočiti. On nije imao pojma o 
vrijednosti stvari. Odnosna vrijednost stvari već je pozna¬ 
vao, ali ne njihovu cijenu. _ v 

Oduševio ga je napredak Njemačke. 
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Mnogo se gradilo. v 

»... od građenja nije ni jedna država još propala«, re¬ 
kao je jedan kolega, koji je čitao noviju povijest. Rontgen 
je ovu izreku često ponavljao. 

Flex je opet došao u posjete. Usred ljeta. 

Već na ulazu je citirao: 

»Učitelj je čovjek koji mnogo psuje, 

A u kolovozu otputuje« . .., 

molim lijepo. To nije od mene. Od doktora Klotza. Uosta¬ 
lom, ja ću skoro napustiti svoje učiteljsko mjesto. Kemij- 
sko-fizikalno društvo u Beču — zašto zapravo ne dođeš u 
Beč? — mota se malo oko mene — ti, sada sam zaposlen 
velikim radom »O teriji valova svijetla«. Dva sveska. Tako 
debela. Gledaj, tako. Ja ću ti još biti takmac«. 

Rontgen se smijao, a Berta se radovala dragome gostu. 

— Što, ti ideš u lov? No, i pucati znadeš? 

Rontgen je Flexla pozvao u lov. 

Svratili su se u gostionicu na dražesnom položaju. 

Govorili su o Frauenhoferovim linijama, koje je Flexl 
istraživao. Onda o stroju za riješenje viših jednačba. Onda 
o pojavama ogiba ... 

Već se hvatao sumrak, a oni su još sjedjeli. Noćni vjetar 
šumio je u vršcima hrastova povrh njihovih glava. 

Govorili su o Rontgenovim posljednjim^ objelodanjenim 
radovima. Međutim su mravi jurili uzduž cijevi pušaka. 
Imali su noćnu službu. 

Onda su razgovarali o Njemačkoj. Flexl nije mnogo go¬ 
vorio. Rontgen mu je prikazao besprimjeran napredak. 

U mjesečini su krenuli kući. Nisu ni mislili, da su bili 
u lovu. Prvi se nato sjetio Flexl. 

— Ustrjelili nismo mnogo — imamo li uopće puške? 
Znaš što? Donesi svojoj ženi pohance, ptica je ptica, ovako 
i onako ... 

U Škotskoj se srušio most na Tay-i. Jedne olujne noći. 
Četiri dana prije Božića 1880. Dvije stotine mrtvih. 

— Zaboga, Willy, kako se može tako nešta dogoditi? 

Novine su bile pune izvještaja o toj nesreći i počele na¬ 
gađati uzroke. Vjerojatno ga je oluja srušila ... Vjero¬ 


jatno ogroman most nije mogao odoljeti opterećenje 
lokomotive, vlaka i oluje . .. 

— Moguće most nije bio dobro izračunat. Možda se 
negdje sakrila pogrješka, ili je inžiniru izmakao neki čim¬ 
benik, na koga je morao misliti. 

Više nije Rontgen znao reći. 

Jedan inžinir učini jednu pogrješku, i već to stoji ljud¬ 
ske živote. To daje prava razmišljavanju. 

A ako pogriješi liječnik? 

Ako se n. pr. nedostatno iskušano cjepivo uštrca stoti¬ 
nama i stotinama ljudi. . . ? Posljedice se ne mogu zamisliti. 

Ali kako da se znade, da cjepivo nije štetno, jedanput 
ga se mora upotrijebiti. Kako? 

... jadni graditelj mosta, jadni liječnik, kako da im se 
pomogne? 

Naravno, to isto mislio je i Rontgen, ali oni moraju na¬ 
učiti, stvoriti si temelje, naći puteve, to je lako reći, ali dati 
im pomoćna sretstva, tim graditeljima mostova i liječnicima, 
to je jedna od zadaća fizičara. 

Može li liječnik graditi bakteriološki ormar za toplinu, 
ormar, koji tjedne sačuva sve do stotinke Celsija točno istu 
toplinu? 

Ne. Ali to može fizičar. 

Može li graditelj mosta, pa ako je i iskusni inžinir, gle¬ 
dati unutra u svoje zakrivke, podpornjake i spojnice? Ne, 
to ne može. 

Jednom liječniku u Francuskoj desila se »nesreća mosta« 
radi sitne pogrješke, koja se kod najpomnijeg pregledavanja 
jedva mogla opaziti. Cijepivo se hiljadu puta pokazalo kao 
blagotvorno. Njegov prikaz, kakogod je bio kompliciran, 
Čvrsto je stajao. Ni ovaj liječnik ni hiljade njegovih dru¬ 
gova nisu nikada ni pomislili na utjecaj takovih malenkosti 
kao što je mali prekid topline. Na sve su mislili. Organski, 
anorganski, fiziološki ... na sve ... 

Samo na utjecaj prekida topline na jednu posve odre¬ 
đenu točku u proizvodnji cjepiva, na to nisu mislili — taj 
utjecaj bi se morao tek otkloniti. 
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Preko stotinu mrtve djece postali su tužitelji. 

Nesreća je najbolji učitelj čovjeka. Kako je to bilo kod 
toga graditelja mosta? 

Nije li se proti njemu urotio cio niz okolnosti? 

Zašto je baš na vrhuncu olujnoga talasa točno u jedino 
opasnom trenutku, mora doći vlak točno na najosjetljivije 
mjesto mosta? Zašto je tu postojala prava urota titraja: Onih 
oluje, onih mosta i onih ritma lokomotive. Zar se to nije 
moglo predvidjeti? I jače graditi? Jesu li uopće tritraji uzeti 
u obzir 7 Je li se znalo o njima? Je li za njih znao glavni 
inžinir? Kod koga je on učio? Stoj. Opet si je Rontgen vik¬ 
nuo »stoj!« 

Tako bi bili pitani i njegovi slušači. _ . 

Ako su njegove nauke krive, onda je i znanje njegovih 
učenika krivo, i jedan narastaj učenika je pokvaren. Kako 
da se čovjek od toga sačuva? 

Jednostavno načinom podučavanja, koje svakoga učenika 
odgaja za istraživača. Bez milosti i milosrđa opet odgaja 
za istraživača. Mora se dalje tražiti, uvijek dalje — om 
moraju postati pioniri. Svi, svi. 

Ali ako jednom fizičaru nešto ne uspije? 

»Klanje« već obave kolege. Ali nešto, što se nalazi s 
onu stranu čvrstoće značaja, bez kojeg je istraživač neza¬ 
misliv kao časnik bez časne riječi — nešto mora posjedo 
vati fizičar u obilnoj mjeri: Autokritike i savjesnosti. 

_ Ta se najbolje sam poznam — pa se prema tome mo¬ 
ram znati kritizirati bolje od moga bližnjega. Samo ja zna¬ 
dem, što sam mislio. _ _ 

Izvan »klanja« prijeti opasnost od smiješnosti. Strasnije 
od njegova bijesa jest.smijeh naroda. On obara knezove, 
kraljeve, proganja svece i obara vrijednost djelima uče¬ 
njaka. On posije proti znanosti nepovjerenje koje traje go¬ 
dine i godine. 

Dalje. Nepovjerenje u znanje umanjuje 
ugled naroda. Ono mu otima u natjecanju 
teško izvojevano mjesto, baca ga natrag i 
voda je na mlin sutakmaca.« 
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Naravno, čovjek ne može zaviriti u gvozdene grede, ni 
u unutrašnje zbivanje živoga organizma. Lako je reci, da 
se pretraži. Priroda ništa ne odaje. 

Ako savjest ili savjesnost zastaje samo jedan čas, tu je 
nesreća, koja dolazi sigurno kao smrt starcu. Ako ne sada 
u ovom času, onda sutra... 

I Rontgen je u znanosti morao postati punoljetan. To je 
stajalo borbe. Jednom neće ni njegovi asistenti trebati nje¬ 
ga i odazivati će se pozivima drugih sveučilišta.^ 

I njih će se pitati za njihove učitelje, kao što se pitalo 
njega. On je bio Kundtov učenik. Bio je učenik i Kuratleov 
i Clausiusov. Ali Kundt je bio najutjecajniji. 

Morao si je priznati, da je donekle ostao Kundtov učenik. 
Kundt je bio škola. O jednom Kundtovom učeniku moglo 
se pretpostaviti, da izvrsno vlada posve određenim po 
ručjem fizike u smislu svoga učitelja. 

Rontgen, učitelj, nije bio škola. On je htio slobodno i 
nezavisno gledati i istraživati u kraljevstvu: Fizika. 

Jednom ga je privukla vodena para. Absorpcija topline 
u vodenoj pari. Ali vodena para ga je samo zato zanimala, 
jer je onaj neobičan Englez Tyndall, koji je također u 
kraljevstvu Fizika putovao cikcakasto, sa njemacim kemi¬ 
čarom i fizičarom Heinrichom Magnus došao u prepirku, 
da li se vlažan zrak obasjavanjem jače ugrije nego suhi, 
da li vodena para doista absorbira tople zrake. 

Jedan veli ovako, drugi onako. Svaki ima svoje razloge. 
Možda se radilo o uklonjenju jednoga ^izvora pogrješke. 

Ali ne samo to. Opet se moralo nešto dokazati. Dobro. 

Dok se u fizikalnom institutu radilo na svim stolovima, 
Rontgen je opet jednom sjeo na stranu i izgrađivao si vrlo 
osjetljiv toplomjer. A kada je profesor nešto gradio, onda 
je bilo dobro ne približiti mu se. 

Inginieur Rontgen gradio je profesoru i fizičaru Rontgenu 
spravu za mjerenje. I s njom je pro esor o azao . v 
vlažni zrak obasjavanjem sa Bunsenovim plamenom jace 
ugrije nego suhi. Tako su se Tyndall i Magnus mogli opet 
pozdravljati. 
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Ali jer je u tom radu »ingenieur« opet malo došao u 
vježbu, to je odmah konstruirao spravu za tumačenje i pri¬ 
kazivanje Poiseuilleova zakona. 

A onda su opet na red došli ledci. 

Ledci su zanimali već stare narode. Magi, vrači — gle¬ 
daoci u ledac. Oni su već primitivcima bili tajinstveni. Kako 
i zašto je priroda oblikovala ovaj ledac šestokutno, a onaj 
samo četverokutno? Ona im je dala sve oblike prostora. 

Kogod je prodro u svijet ledaca, ostao mu je vjeran. 
Tu je Rontgen bio vjeran Kundtovoj školi. 

Piezoelektriciteta zovu se svojstva ledaca, da izloženi 
pritisku na raznim mjestima, postaju električni. Kundt je 
pronašao postupak, da ovu pojavu učini vidljivom sa posi- 
pavanjem sa sunmpornim praškom i praškom crvenoga 
olovnog oksida. 

Pyroelektriciteta zove se elektroiziranje nekih ledaca u 
stanju ugrijanja ili ohlađivanja. 

I o tome je Kundt objelodanio sastavke. A sada se baš 
čulo o Francuzu Curie Pierre, da je radio na istim stvarima. 

— Ja sam za praznike mislio na Pontresinu. To će reći, 
ja bih ipak još iskoristio prve mirne dane praznika, da vi¬ 
dim, da li još osim promjena električnoga polja s vremenom, 
može još drugo šta biti magnetski djelatno. Tu radim o 
struji pomicanja i udario sam na novo pitanje. 

Berta je sastavila program za praznike. Riječ Pontresina 
uzbudila je njeno srce, ali onda je opet došla na novu stvar. 

On je sve prihvatio. 

Izmakom praznika, sjetila se gospođa Berta Pontresine. 

— Pa ti si Willy sam počeo o Pontresini...» 

— Ah, tako, da, da, istina je, ali ne vjerujem, da ću 
onda još ove godine svršiti započeti posao. 

Berti su navrle suze na oči. Od onoga dana, kada je sa¬ 
njala o djetešcu, u njene oči došlo je drugo svijetlo. Ront¬ 
gen ga je vidio svjetlucati i bio je nemoćan. Ganulo ga je. 

Za Engadin bilo je premalo vremena. Zagrlio je Bertu 
i tješio je: 

— Hodi, Bertice, odvesti ćemo se na Rajnu! 

— Dobro, Willy, kada? 


— Odmah sutra, Bertice! 

U Bertino srce počelo je ulaziti radost — skorom prerano. 

Rontgen je gladio svoju tamnu bradu i premišljavao: 

— Ja bih doduše trebao još dva do tri dana ... 

Zastao je. Berta se spustila na sofu i prekrila lice sa 
rukama. 

— Zaboga, Bertice, što je? Ne, sutra ćemo na put, slu¬ 
šaj Bertice, sutra ćemo na put —• posve sigurno! 

Zaista su krenuli. 

Rontgen je ponio na put i onu crnu kasetu za fotograf¬ 
ske snimke. 

Bilo je krasno! 

U punom cvatu proljeća bolest je oborila oca. 

Tiho je legao u postelju i nije se tužio. Osjećao je, da 
je sa njegovih 83 godina bio njegov život potpun. 

Njegov dečko nešto je postao. Položio si je posljednji 
račun, kojega je on stvorio. Nitko mu nije pomagao. 

— Majka je otišla. — Što ću onda ja još ovdje ... 

Znao je, da se približava kraj .. . ovako stari stroj ne 
može se više staviti u pogon ... da ... Stvari, koje su mu 
u životu bile drage, stvari, koje je donijela majka, dabome 
i imetka, njima neka se sada mladi raduju. 

Lijepe slike, staro pokućtvo, kome se Wilhelm još kao 
mladić radovao, to mu je sve priraslo srcu. 

On će doživotno osjećati još nešta od starih. 

... tja, tako je to — Wilhelm — Berta ... 

12. lipnja 1884. otac je bio mrtav. 

Gubitak oca, toga čovjeka jake volje i strogosti, izazvao 
je u Wilhelmu drugačiju bol nego smrt majke. Muškarci ne 
govore o srdačnosti. Oni osjećaju samo istinu i iskrenost 
drugoga. Tako osjećaju očevi i sinovi. Spominjući se starih 
učitelja, svojstvima kojih se često kao mladići smijemo, na¬ 
jednom otkrijemo, da smo imali posla sa dobrim i plemeni¬ 
tim čovjekom. 

Gorko pokajanje plete mrtvome kasne vijence. 

Tako je bilo i Wilhelmu. 

Ali ovaj mrtvac ovdje bio je mnogo više nego učitelj. 
Ovaj Friedrich Konrad Rontgen bio je otac — ah, zašto je 
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potrebna tek ova najjača sila, smrt, da sva ova sjećanja 
' Ur T a et™f na'Voblju, kroz Slavu bol, vidio ie Wilh e lm 

nešto što ga je iznenadilo: Vidio je, da je imao mnogo vise 
oriiatelia nego je mislio. Hippels, Gaffky, — da, Dr Gaff- 
ky J on je' dobro J želio ocu. Onda Kronlem. Kronlem mu je 
baš u vrijeme, kada je pisao radnju o luxacijama, izliječio 
u Zurichu prolom setivnice, koji je zadobio u Engadum. 
su bili prijatelji! A osim toga, tu su bili Hofmeier i Gareis. 
Oni su na sveučilištu bili najvažniji muževi takulteta lje- 

karstva i pravne nauke. _ _ v . , 

U boli mu je prijalo imati za prijatelje čestite ljude. 

Semestar se približavao kraju. 

Rontgen je radnju »Pokušaj o elektromagnetskom dje¬ 
lovanju dielektrične polarizacije« pr ed a? Helmholtzu. Helm 
holz ju je predložio pruskoj akademiji znanosti. Rontge 
je bio na putu slave, . 

Toš uvijek ga je zaposlila iz ovoga rada proizasla za¬ 
daća dokaza, da se u jednoj između električno nabijenih 
pločastih kondenzatora, pokretnoj izoliranoj staklenoj ploči 
stavara magnetsko djelovanje. . 

Ovome radu žrtvovao je Pontresinu, a sack je to bila 
prava zadaća, da očevom smrti potresena unutrašnja ravno¬ 
teža bude opet uspostavljena. 

Rowland je na sličnim stvarima već radio On jenado¬ 
vezao na Faraday-ove teorije, a i Maxwell je radio 

istoj stvari. . , VM , 

Tu je postojalo teoretsko pitanje, koji je tražilo pokus¬ 
ni dokaz. 

Samo jedan dokaz pokusom. Dobro. 

Mi ćemo dokazati. 

Ako ie Hittorfu i Crookesu uspjelo naći u posve zrako _ 
praznoj ^Geisslerovoj djevici elektricitet^ onda ovaj_ 
Čisti elektricitet mora biti nešto, sto se i mace; mora do¬ 
kazati. To će reći, ako se n. pr katodne zrake doista sast j 
iz nepredočivih malih čestica koje nečuvenom brzinomjure 
kroz cijevi i udarivši na staklo proizvode svijetli bljesak,. 
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onda se ove male čestice moraju dati pronaći. Kakove su 
samo veličine? To je nepredočivo. . 

Prije nekoliko godina, već 1876. Goldstein je otkrio po¬ 
zitivno nabijene zrake. Nazvao ih jekanalne zrake. Ali jos 
ni jedan smrtnik nije vidio ni jednu česticu kanalskih zraka, 
koja bi bila lakša od atoma vodika. Ni Goldstein. 

Jedinica pozitivnoga naboja zove se »proton«. 

A baš, 1883., je holandeski teoretičar Hendrik Antoon 
Lorentz konačno našao nešto nevjerojatna i to dokazao: ne¬ 
gativni električni atom. 

Ako daljine zvijezda i godine svjetla, kada mjerila ma- 
krokozma svojom veličinom prekoračuju svaku predočivu 
mjeru, onda ovdje prekoračuju mjere u mikrokozmu predo- 
čive granice sitnoće. 

Stvorena je nova riječ, novo ime: Engleski fizičar Sto- 
ney nazvao je Lorentzov električni atom — elektron. 

Već brzina'ovih čestica nije se mogla ni sa čim uspo¬ 
redite, one su bile još mnogo brže od misli. 

Dobro, -u ovim Geisslerovim cijevima mogu se katodnim 
zrakama postaviti na put zapreke. Zapreka se^obilježuje na 
zidu stakla kao oštra sjena. Što se događa sa cesticom, koja 
dođe - do zapreke? 

Počelo vodik, prvo u kolu njih 92, prapočelo, ima atom- 
nu težinu 1,008. Jedan od njegovih atoma težak je 0, — 
onda dolaze 23 ništice — 1663 grama. 

Potraga za »česticama« katodnih zraka dala ie naslutiti,, 
da jedna ova čestica mora biti stoput lakša od atoma vo 
dika. Je li to predočivo? _ 

Atom elektricitete, tako je konačno rekao .Lorentz sa 
uvjerenjem i sigurnošću, kao da ga je držao između dva 
prsta i promatrao ga, jest 1840 puta lakši od atoma vodika. 
1840 puta! Ne više, ne manje. Posve točno. 

Može li se tako nešta još nazvati atom? On se odnosi, 
prema atomu vodika kao zrno graška prema lubenici.. 

Profesor Dr Rontgen bio je u potrazi za učincima 
tako malih čestica. 

Ali ne samo to! On je tražio njihove učinke pod o s o- 
bito teškim okolnostima! 
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No, a kako je bilo sa tom staklenom pločom? 

Što se na njoj događalo, kada se okretala među pločama 
električkim nabijenog kondenzatora? 

Da, što se na njoj događalo, to je naslućivao Rontgen. 

Ali radilo se još o dokazu sa pokusom, da li tijela u gi¬ 
banju povlače eter. 

Kada bi uspio samo dokaz, da se na staklenoj ploči iza¬ 
zove magnetičko djelovanje onda bi — onda bi^ bio ot¬ 
kriven trag jednoj novosti, onda bi se morala istražiti samo 
još vrst magnetičkog djelovanja, i svijetli eter, a onda, 
da, onda bi sigurno opet iskrsnule nove pojave, kojih raz¬ 
jašnjenje i dokaz bi se opet morali izvojevati od Prirode. 

To nije više imalo nikakove veze sa prijašnjim radovi¬ 
ma traženja pogrješke i izravnanja prijepornih pitanja ili 
dokaza djelovanja, koje su drugi prorekli naslućujući ga 
i već ga napola dokazali. 

Kada bi uspjelo jedno otkriće? 

Rontgenov rad zatekao je važan prekid. Jedan sat. On 
se radi toga nije ni srdio. 

Sveučilište Jena gledalo je u Rontgenu fizičara budućno¬ 
sti, i nastojalo je predobiti ga prije, nego druga sveučilišta, 
povodom njegovih radova, nadođu na istu misao. 

Rontgen je morao otkloniti. To bi značio nemio prekid 
rada. Pogotovo sada, kada je Lorentz pronašao atom elek¬ 
triciteta. Pronalazak, koji je cio fizikalni svijet postavio na 
glavu. 

— Ali Jena bi bila tako lijepa, Willy. 0 njoj se tako 
mnogo čuje. 

Nije li Schiller bio tu profesor? 

— Schiller, Schiller . .. ? 

— Ah, Bože, Willy — Berta je bila iskreno ljuta, — 
ja mislim onoga od zvona. 

— A tako, a tako, naravno ... 

Ali ne, on nije mogao u Jenu. Bilo mu je zao. Sveuči¬ 
lište Jena bilo je na dobru glasu. 

Njegove misli kružile su uvijek samo oko rada, koji si 
je preduzeo. 


Između dogovora sa jednim doktorom i stručnoga miš¬ 
ljenja o rasporedu pokusa jednoga svoga asistenta, mislio 
je opet na svoj pokus sa kondenzatorom za dokaz mogućega 
magnetskog djelovanja, uslijed gibanja zemlje, kroz konden¬ 
zator, kroz koji juri vjetar etera. 

Ovdje nije moglo postojati »skoroma«. 

Još nitko nije pitanje o utjecaju gibanja zemlje preneo 
iz optike u elektrodinamku. 

A gospođa Berta željela je djetešce.. 

Ona je tražila naknadu za to, što joj je priroda uskra¬ 
tila, a što je njeno materinsko srce tražilo. Mislila je na 
malu sinovicu, na osamgodišnju jedinu kćerkicu svoga brata, 
Josefinu Bertu. 

Mislila je danju i noću na to dijete. Znala je, da je bilo 
boležljivo. Možda bi mogla sklonuti brata, da dijete pošalje 
njoj. Osjećala je dostatno ljubavi da ga njeguje. 

Znala je i to, da dijete ne bi samo to tražilo. Jednoga 
dana roditelji bi tražili povratak djeteta. Bol rastanka nad¬ 
mašila bi prazninu, koja bi ostala. 

Da li bi se moglo uzeti pod svoje? Što bi Wilhelm na to 
rekao? Stvar bi mu se morala prikazati prema njegovom; 
ukusu. Sada je bio vrlo zaposlen. To bi bio strateški po¬ 
voljan čas. 

Usudila se natuknuti mu svoju misao. 

— Reci, Willy, ti poznaš malu Bertu? 

— Kakovu malu Bertu? 

— Bertu Ludwig, kćerku moga brata? 

— Zar on ima kćerkicu? 

— Ali Willy! 

Gospođa profesor Rontgen pustila je da prođe jedan 
tjedan. 

— Willy, pogledaj, zar to nije mila curica? 

Rontgen je uzeo pruženu mu fotografiju i promatrao ju¬ 
na umjetnini jednoga ziiriškog fotografa vidjela se sedmo¬ 
godišnja djevojčica, koja je sjedjela na granitnoj gromadi, 
koja je slučajno pala na sag, pod divljom gorskom krajinom. 

Rontgen se nije mnogo razumio u djecu. Ovo dijete na 
slici nije mu ništa govorilo. To je očevidno bila djevojčica, 
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imala je nožice sa debelim bijelim čarapama i cipelicama. 
Bila je okrunjena ogromnim šeširom iz čipaka, a dugi uvojci 
padali su na prsluk nedjeljne haljine. 

— Sviđa li ti se? 

Gospođa Berta bila je zabrinuta. Njoj se sviđala, i a 
ona je željela... 

— To je dijete tvoga brata? Posve zgodno. 

Rontgen si napunio lulu i posao u institut. 

Da ustrajnost vodi do uspjeha, to je znala i gospođa 
Berta. Willy-a se moralo pograbiti sa strane, gdje je pre¬ 
stao biti profesor. 

— Willy, ja sam mislila, da mala Berta na praznike 
dođe k nama. Radovala bih se, da jednom imam uza se 

jedno dijete. v .. v 

Rontgenove oči zurile su iza naočari. Opet je cuo riječ 
»dijete«. Gotovo sa olakšanjem je spoznao, da prisutnost 
ovoga još uvijek mu stranog djeteta ispunjava želju žene. 
Kakav stav on sam ima prema tome, to mu nije bilo posve 
jasno. Ako to raduje njegovu ženu, raduje i njega. Tu je 
bilo i nešto sebičnosti. Teška tema »dijete« došla je do svoga 
svršetka. Kod kuće će opet biti mir. To ce reći, to znaci, 
dijete ... da ... 

Da, i zapravo, mora biti vrlo zanimljivo — tu je govorio 
eksperimentalni fizičar, — promatrati rastenje djeteta iz 
najveće blizine. Naravno, i tu mora vladati zakonitost kao 
i u svima stvarima. Postojale su mnoge poredbe za značenje 
takove zakonitosti. 

Berta je vidjela, da je na putu pobjede. 

Trebalo je samo još malo vremena . . . ) 

'*) Godine 1887. preuzeli su 6. god. staru Jozefinu Bertu JLudwig, 
a god. 1902. adoptirali su ju. Udata je za dra Donges-a i zivila je 
u Hannoveru do 1930. god. 
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II. 

RONTGEN 

Roman učenjaka i dobrotvora svijeta 




IV. 

ISTRAŽIVALAC 

»Ja nisam mislio, 

— ja sam istraživao«. 

W. K. Rontgen. 

Ako postoje dvije vrsti elektriciteta, onda postoje i dvije 
vrsti elektrona. To je jasno. 

Stiglo se dotle: Pronađeno je posljednje građevno ka¬ 
menje svih počela: Proton i elektron. U njih se vjerovalo 
56 godina ... 

Proton je tvar, čvrsta i vezana. Elektron je neproračun- 
ljivi slobodan duh, brz, lagan. Pozitivni i negativni — kako 
je moguće, da ove obe stvari, elektron i proton, mogu posto¬ 
jati, oni zapravo moraju snagom svoje svojstvene nabije- 
nosti slomiti se u trajnim katastrofama ... 

AH one se ne lome. Elektron kruži neprestanim trKom 
sa divljom, jednomjernom, neumornom brzinom oko pro¬ 
tona. Uvijek. Kao mali zvrk. 

To je sve kao ludi san u vrućici! 

. . . ako doista u jednoj staklenoj ploči ili drugom izo¬ 
latoru, koja se okreću između dva elektricitetom nabijena 
pločna kondenzatora, nastaje magnetizam, onda mora taj 
magnetizam biti nekako razdijeljen, i prema tome mora na¬ 
stati dosad nepoznata struja . .. 

Dokazati! 

Rontgen je tražio. 

Kako? 


Rontgen 11 
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Istraživanje je postupak sa dva sudionika^ Priroda i ljud¬ 
ski duh. Počevši od Galileja postupak istraživanja u glav¬ 
nom je ostao nepromijenjen. Postao je samo finiji: Pro¬ 
matranje, razmišljanje ili računanje. 

Na početku stoji promatranje. 

Jedan čas Rontgen je opet u svome radu prekinut polu¬ 
službenom i radosnom vijesti. 

Namjera fizikalno-tehničkog državnog zavoda, o kome se 
već raspravljalo u svima stručnim krugovima neposredno po¬ 
slije svršetka rata, obistinila se i ostvarila. Ali tek kada je 
Werner von Siemens dao pola milijuna maraka, bio je osnu¬ 
tak moguć. 

Na čelo zavoda pozvan je za pretsjednika i ravnatelja, 
najveći živi njemački fizičar Hermann von Helmholtz. 

To je za Rontgena bila dobra vijest. To je značilo, da 
je sama vlada priznala važnost fizike. 

Što danas nije s fizikom imalo posla? 

Barometar, manometar, indikatori za parostroje, ispiti- 
vač petroleja, fotometar, električne sprave za mjerenja, glas- 
bene viljuške, normalna mjerila, polarizacione sprave, to su 
sve bile stvari, koje su tek pregledom i fizikalno-tehmckom 
državnom zavodu primile službeno odobrenje, koje su kao 
njeme sluge jedne vlasti, vlasti mjere, trebale.. . 

U nadzornu upravu car je pozvao učenjake iz svih dije¬ 
lova Njemačke. 

Prirodno je, da se u državnom zavodu nije mnogo znalo 
d ovoj borbi, koju je Rontgen baš pobjednički dokrajčio 

u Giessenu. . __ . . , ' i w 

U zavodima se tiho pričalo, da je Hemrich Hertz, bivši 

Helmholtzov asistent, koji je sada djelovao kao profesor na 
visokoj tehničkoj školi u Karlsruhe, u tragu jedne velike 
stvari. Elektricitet je pojava valova. Iza toga se izgubio 
Rontgen. 

Dakle i elektricitet. 

Zar se sve raziđe u valovima? 

U svima prirodoznanstvenim nastavnim odjelima grozni¬ 
čavo se radilo. 

Nije li i Rontgen bio opsjednut ovim valom rada? 
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Rontgen je najednom sumnjao u razjašnjenje i tuma¬ 
čenje kanalskih zraka. Kada je i sam njihov pronalazač 
sumnjao u čestice kanalskih zraka. 

Ne, sad se nije radilo o kanalskim zrakama. U najbo¬ 
ljem slučaju tu bi se radilo o katodnim zrakama, ali donle . .. 

Izgledalo je, da je ovaj val rada započeo Baeyer sa 
svojom prvom upotrebljivom sintezom indiga. 

I štampari, najvjerniji pomoćnici znanosti — svaki sla¬ 
gar bio je u neku ruku ne samo zanatlija, na koga su se 
stavljali izvanredni duševni zahtjevi, nego i suradnik — 
pomagali su: jedan od njih izumio je postupak za reproduk¬ 
ciju fotografije, autotypiju. 

Koch je otkrio uzročnike sušice i kolere, jedan drugi, 
Loffler, bacil difterije. 

A jedan fizičar opet, Karl Auer von Welsbach, poklo¬ 
nio je svijetu plinsku sijalicu. 

Dva neobična svata, neka vrst doktora u radionici dvo- 
kolica, svaki za sebe i međusobno neovisno bavila su se sa 
motornim kolima. Ah Bože, motorna kola. U stvari ipak 
beznadna stvar ... to će reći, Rontgen je naučio sve ogra¬ 
ničiti. Ne može se znati. On je više volio konje ... . 

Zar je ovaj profesor Rontgen zaista onaj čovjek, koji je 
nekoć kao đak kroz Zurich tjerao četveropreg, koji je hodao 
u kicoškom odijelu, koji se bojao posjete roditelja, da, koji 
je prije nastupa nastavničke službe u Giessen osjećao 
tjeskobu? 

— Sada imamo jedan fizikalno — tehnički državni 
zavod...! 

Rontgen je pušio. Tako i tako. 

Prispio je do lule 3, jeftine glinene lule. Onakove, ka¬ 
kove i danas još puše stari Holanđani. Kroz prostoriju su 
se vukli pramenovi dima. 

— SchneidCr! 

— Nije ovdje, gospodine profesoru! — Asistent Schnei- 
-der bio je negdje zaposlen. 

— Je li Zehnder ovdje? 

Zehnder je bio tu. 

— Gospodine profesore? 

* 
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Aha, znao je, što će doći. To je trajalo već nekoliko 
tjedana. 

— Molim vas, dođite na čas ovamo! 

Doktorand i asistent sve je ostavio i došao. 

Bila je izgrađena čitava naprava za pokuse. Sprave za 
mjerenje, žice, čekrki, neke mehaničke naprave, a osobito 
osjetljivi i točni magnetometar, čija izbijanja su mogli kroz 
jako optičko povećalo, neku vrst dalekozora, biti čitana. 

Rontgen nije volio, ako su njegovi pomoćnici bili ra¬ 
doznali. Uostalom, Rontgen je volio Zehndera, njegova ka¬ 
rijera bila je slična njegovoj, bio je inžinir, osim toga je u 
Baselu osnovao tvornicu strojeva, a sada se konačno po¬ 
svetio fizici. 

Zehnder je vidio, da Rontgen gleda umorno. Osjećalo 
se, profesor je opet »gradio«. Bio je kratak, gotovo opor. 

— Molim vas, promatrajte otklon magnetometra! 

Zehnder je gledao i gledao, skalu i kazaljke. Kazaljka 
se nije micala. 

Rontgen je radio. Poslije stanke: 

— Vidite li izbijanja? 

Zehnder nije ništa vidio. Osjećao je, da je Rontgenu bilo 
do toga, da ustanovi izbijanja. Žalio je, što nije ništa vidio, 
i krzmanjem odgovori: 

— N—ne! 

— Dobro. Možete ići. 

Zehnder je otišao — grom i pakao, kakove je taj opet 
danas volje! 

Rontgen je opet bio sam u sobi i promatrao svoje na¬ 
prave. Onda je nešto promijenio i neko je vrijeme čitao 
svoje bilješke. Ispraznio je svoju lulu i napunio iednu drugu. 
Broj 1. Ona je trebala više duhana. 

Promatranju slijedi razmišljavanje o viđenom 
i nađenom. Tu se opet ukazuje zakonitost: koje pretpostavke? 
Koji uvjeti? Koje posljedice? Mora se računati. 

Prošlo je nekoliko sati od Zehnderova posljednjeg pro¬ 
matranja. Onda je netko otvarao vrata. Pojavio se Rontgen. 

— Zehnder, molim vas još jedanput! 


164 


Zehnder je došao. Osjećao je da mu u oči dolaze suze. 
Krišom ih je obrisao. 

Čuo je profesora raditi. 

— Vidite li izbijanja? 

— Ne, gospodine profesore! 

Nekoliko časaka vladao je mir. Onda opet isto pitanje. 

— Ne. 

Zehnder uz najbolju volju nije ništa vidio. 

— Dobro — rekao je Rontgen. 

Zefmder je otišao. 

Odlazeći nije vidio, kako je Rontgen sa bolnim izrazom 
u licu položio desnicu na oči... 

Dolazi pretpostavka. Ona mora biti logički besprikorna. 
Pretpostavke su nepromatrani zaključci iz jedne pojave. 

Rontgen je pristupio pokusu. Opet. 

Ples je ponovljen. Ponavljao se, smekšavajući i plašeći. 
On pušta da očajava onaj koji traži. To je hrvanje sa ne¬ 
jednakim oružjem. 

Očekivano djelovanje mora se potražiti u uvijek novim 
nizovima opažanja. 

Prirodu se pita: Jesi li takova, kako sam te promatrao 
i izračunao? 

— Zehnder! 

— Gospodine profesore! 

— Molim! 

Zehnder je opet sjedio pred dalekozorom i napinjao svo¬ 
je oči. On je već navikao na ovo promatranje, a pritom 
mu je po glavi išla njegova doktorska radnja. 

— Vidite li što? 

Doista, Zehnder je nešto vidio. Pričinilo mu se, kao^da 
je kazaljka drhtala. Nije vjerovao svome opažanju. Možda 
su mu oči previše naprezane. 

— Mislim, da je kazaljka drhtala. 

— Pogledajte još jednom! 

Zehnder je poslušao. 

— ... a sada? 

Kazaljka je pokazivala izbijanje od nekoliko desetina 
dijelova skale. 
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— Prema kojem smjeru? — htio je profesor znati, — 
desno ili lijevo? 

— Desno! - 

Tako je išlo čitave sate. Zehnđer je opažao izbijanja 
na lijevo, na desno ili nikakova. Javljao ga je u času naj¬ 
manjega trzanja. Rontgen nije ni jedan čas bio uzbuđen, a 
ipak se osjećalo, da se nalazi pred jednim ciljem. 

— Jeste li sigurno vidjeli izbijanja? 

Zehnder je osjećao hitnost pitanja. Jest, on je sigurno 
vidio. 

Rontgen je gladio podbradak. 

Onda je ponovno započeo cio niz opažanja. 

Da, Priroda je bila takova, kako je on i očekivao. Ona 
je govorila. Odgovor je promatran: Tako, kao što se Pri¬ 
roda sada u ovome slučaju ponašala, tako, kako će set 
sigurno ponašati kod svakoga sličnog pokusa, tako, po istim 
zakonima, ona će uvijek u buduće djelovati, a tako je dje¬ 
lovala i u prošlosti. 

A sada dolazi zadnji stepen postupka: zakon. 

Rontgen je radio sa opažanjima, raščinjanjem i mnije¬ 
njima i sa čitavom zalihom zaključaka. Tražio je potvrdu 
svoga mnijenja u novim pokusima i pisao je. 

Prvo otkriće je uspjelo. 

Rontgen je dokazao, da rotirajuća ploča odgovara u nje¬ 
nom magnetičnom djelovanju srazmjerno razdijeljenoj elek¬ 
tričnoj struji. 

Elektroni su ga držali za budalu, oni su se ponašali po 
svojoj vlastitot neodređenoj volji, ali to im nije ništa ko¬ 
ristilo. Tu je bio jedan, koji je promatrao njihovo pona¬ 
šanje, koji se spremao, da o njima dade svoj iskaz, iskaz, 
u koji se, iako se ovdje radilo obratnim siriuskim daljinama, 
nije moglo posumnjati. 

Bio je položen temeljni kamen novome znanju, temeljni 
kamen znanju, na koje su već drugi opet čekali . . . 

Već se osjećala avet kvantne teorije. 

Da je Rontgen živio u Keplerovo doba — sigurno bi 
došao na lomaču. 


Radnja »0 elektrodinamičkoj sili izazvanoj kretnjom 
dielektrikuma koji se nalazi u homogenom električnom polju, 
primljena je u sjednički zapisnik Pruske akademije znanosti. 

Opet je ovome radu kumovao Helmholtz. 

Lorentz u Leydenu pisao je i nazvao pronađenu elektro- 
dinamičku silu »Rontgenova struja«. v 

To je najveća počast, koja se može učiniti jednom uče¬ 
njaku, da ono, što je pronašao, veliki suvremenici nazivu 
njegovim imenom. 

Rontgenovo ime priključilo se sjajnome nizu: Volta, 
Ampere, Reaumur, Celsius, Faraday, Joule, Coulomb, Lo¬ 
rentz, Gauss, Ohm i t. d. A sada Rontgen. 

Ne će li se već sutra priključiti jedno novo ime? Ime 
čovjeka, koji je samo čekao na Rontgenovu struju i klice. 
»Konačno! To je karika, koja je falila umorne lancu!« 

Koraknulo se malo dalje. 

Ime Rontgen stajalo je čvrsto. 

Pruska akademija znanosti objelodanila je Rontgenovu 
radnju. 

Doskora je došla i u Zehnder ove ruke — tek sada je 
razumio kojim pokusima je poslužio ... 

Tko je znao, što je to o d ? 

To je znao barun Reichenbach i rastumačio ie. ^ 

Od je sjajio na bezgranično čuđenje svih fizičara 
oni su već navikli na brigu — iz vrhova prstiju i pri slo¬ 
bodnome danjem svijetlu bio je vidljiv kao fina, nekoliko 
milimetara velika, nježno svijetla naslaga, koja se dizala. 
Ona se slučajno uvijek gubila prema jugu. I kod opranih 
ruku. 

Je li to bilo novo otkriće? 

Fizičari su šutjeli. 

Nije svatko mogao opaziti pojave sile o d. 

Aha, rekli su fizičari. 

Samo posve neobično razdražljivim ljudima strujao je 
od iz prstiju. 

Fizičari su kašlj ali, gutali i prešli na dnevni red. 

.. . gle, gle ... 
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Onda je barun rekao, da je od sretstvo između elektri¬ 
citete, magnetizma i topline, koje kroz sve prodire. Ukratko 
kroz sve. 

Ali to nije bilo sve. 

Oni, koji su bili podvrgnuti odu, mogli su gledati kroz 
zidove. To je bilo malo neugodno. Ljudi podvrgnuti odu 
puštali su nevidljivo svjetlo i začudili su — Crookes se za¬ 
prepastio — opet neprodirno umotane fotografske ploče. Mo¬ 
žda bi se i Crokes oduševio. O tome se nije znalo ništa 
točna. 

A onda su dolazile neobične stvari, koje su podsjećale 
na lažnu znanost. Od — zrake imale su daljinu žarišta, koja 
je točno izmjerena iznosila 54 palca. Svijeća, objavio je 
barun, imade daljinu žarišta od 12 palaca. Točno računati. 
Leća mogu to trpjeti. 

Od je stvorio školu. Onda se pojavio gospodin oštra vida, 
imenom Rogers. On je nadmašio od za mnogo. 

On je u mraku gledao na fotograffku ploču, i gle, »ona 
se uplašila i pocrvenila«. 

Drugi su postupak poboljšali i »znanost« unapredili za 
čitave konjske duljine. Oni su pukim promatranjem foto¬ 
grafske ploče proizvodili sliku svojih misli. To je ipak bilo 
nešto. 

Ali to još nije bilo sve. 

U Miinchenu je živio čovjek, Dr Baraduc, on je mogao 
na svjetlo osjetljivim pločama snimiti izbijanja ljudsjke du¬ 
še. Snimske su uspjele dapače na daljinu od 300 kilometara. 

Fizičari to nisu ni prisluškivali. 

Ni jedan izum, ni jedno istraživanje i ni jedno otkriće 
nije nikada bilo sigurno od prividnih učenjaka. Tu su ne¬ 
shvaćene katodne zrake pozvale Da-Da svećenike XIX. sto¬ 
ljeća u borbu. 

Da-da-i su imali svoj od, svoj kamen mudraca, svoju 
fotografiju duše i nazor o svijetu i ulošcima čote, svoju re- 
formnu nošnju i indijski način ishrane. Oni su se osjećali 
sretni i vjerovali su »da su se približili posljednjim stvarima«. 

Bilo je začudno, da je za to postojalo štamparsko cr- • 
nilo. Ali, luđaci... 


Rontgen se smiješio. 

«... to dolazi od pučkih predavanja o znanosti. Nepra¬ 
vedno je, spočitovati znanosti nerazumljivost i nepristupač- 
nost. Tko n. pr. hoće nešto razumjeti o fizici, mora joj poći 
u susret. Fizika je područje, za koje se mora boriti sa iskre¬ 



Heinrich Hertz. 


nim nastojanjem. Može se predavati tako, da krug nestruč¬ 
njaka bude zaveden na krivo mišljenje, da je predavanje 
shvatio. Ali to znači podupiranje polunaobrazbe, a ona je 
opasnija od neprosvjećenosti. Sa pučkim predavanjem ne 
može se ići dalje nego Helmholtz. Kod Helmholtza se uopće 
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ne zna, gdje učenjak prestaje, a umjetnik započinje. Alt 
zato postoji samo jedan Helmholtz! ... 

Nova teorija valova počela je putovati kao duh. 

Teorija valova. .. 

Od Drapera se znalo, da i ispod uzarenosti ugrijana 
tijela odašilju tamne infracrvene zrake topline. 

A sada je Hertz govorio o elektromagnetskim valovima... 

To je bilo nešto za Rontgena. Na tako nešta i čekao je. 
Da takovi valovi postoje, nije bilo ništa nova. Ali tu je 
prviput jedan čovjek utvrdio ove valove zakonima. iek 
sada ih se moglo upotrebiti. Rontgen je poduzeo pokuse. 

U to je stigla obavijest, da je Clausius umro. Sa 43 go¬ 
dine vidio je Rontgen dolazak razdoblja, u kojem se proslije 
roditelja vide umirati i učitelji. 

Berta je pobijedila! i 

Njen Willy je privolio, da malu Bertu pridrzi kod sebe. 
To je konačno išlo lakše, nego je i mislila. Willy je otkrio 
svoju očinsku stranu i putovao je u Kempten po malu Bertu. 
U pratnji odrasla brata izašla je iz vlaka zaplakana i ustra- 
šena mala djevojčica. Držala je korpicu sa lutkom, i pla¬ 
čući gledala prema visokom bradatom ujaku. 

Još nikada nije Rontgen osjećao toplinu dječjega srca. 
Sada ga ie svladao pogled mladoga stvorenja, kad je došlo 
pod njegovu pasku. Još nikada nije vidio tako modro-crvenu 
svilenu, kao kapa dječjoj glavi pristalu kosu, jos nikada tako 
tamne sudbinski odane oči, iza kojih se naslućivala vaira. 

Dolazak u Wiirzburg bila je svečanost. Novi. bijeli kre¬ 
vet već je bio pripravljen. Djetetu još nikada nije bilo tako 
dobro kao kod ujne Berte. Sinovica i ujna, oboje su bile 
sretne. 

Opet je jedno sveučilište pozvalo Rontgena. 

Utrecht. 

Nije vjerovao svojim očima. Čitao je ljubazni, holan- 
deski potanki upit na weledelen, zeer gestrengen en hoogge- 
laarden Professeur an de Universiteit te Giessen (Duitsch- 

land). v . 

Sa sjećanjem na Utrecht osjećao je duboku gorčinu. Zar 
se u Utrechtu nije znalo, da mu je tu prije 2o godina uci- 
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njeno krivo, što 43-godišnji profesor do danas nije mogao 
zaboraviti? 

Zar u Utrechtu nisu znali, da je učeniku Wilhelmu Kon- 
radu Rontgenu učinjena neizmjerna nepravda? 

A sada ga je Utrecht zvao. 

.. . den weledelen, ... zeer gestrengen .. . en hoogge- 
laarden .,. Da, danas. Ali onda je bilo drukčije, ... wegen 
nit voldoende kennis in de ouden taalen .. . enz .... niet be- 
standen ... (Radi nedovoljna znanja starih jekika i t. d_ 
nije položio.) 

Hoće li oni u Utrechtu da stvar poprave? 

Možda oni na sveučilištu nisu ni znali, što mu je »Hoo- 
gere Burgeršchool« prije 25' godina učinila... 

Ali kako čovjek najviše voli ona mjesta, gdje je nekada 
bio sretan, to se otklanjaju mjesta nesreće i mračnih uspo¬ 
mena. 

Ne. Rontgen je zahvalio. 

Da osjeti zadovoljštinu, morao bi biti osvetijiv! Ali, o 
Bože, te stvari bile su tako sitne! 

Mnogo zanimljivija od pojava Utrechta bila je sporedna 
stvar, da je cijena aluminija posljednjih 33 godina pala od 
1000 maraka po 1 kg na 47,50 maraka. 

Doduše — Utrecht... Nedaleko odatle, u Leydenu, ži¬ 
vio je Lorentz. Svejedno. Možebit će Lorentz jednom doći 
u Njemačku. 

Ali Utrecht? Ne. 

Na stolu za pisanje ležalo je ljubezno pismo. Nosilo je 
dobro poznati žig Sveučilišta Wiirzburg.. 

Aha, — od Kohlrauscha, pomislio je Rontgen i otvo¬ 
rio ga. 

Pismo je bilo poziv sveučilišta Wiirzburg. Ponuđeno mu 
je mjesto Friedricha Kohlrauscha, majstora fizikalne teh¬ 
nike mjerenja, i zamoljen je, da prihvati poziv. 

Iznenađenje je bilo potpuno. Inače se većinom čulo dav¬ 
no prije, da sveučilište namjerava izvjesnoga profesora pre- 
dobiti za sebe. Obično su svi bili pričanjem i slušanjem oba¬ 
viješteni, da je na izvjesnom sveučilištu jedan profesor pri¬ 
mio poziv za ovamo ili onamo, da je stolica prazna, i da 
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se ozbiljno misli, predobiti za nasljednika gospodina toga 
i toga. Onda su uslijedili prigovori i naslućivanja. 

U Wiirzburg nisu trebali obavijesti. Najbolja obavi¬ 
jest bili su Anali fizike i kemije, a u ostalom, profesor Dr 
Wilhelm Konrad Rontgen nije bio neznanac u starome ba¬ 
roknom gradu na Majni. 

Rontgen je složio pismo i turio ga u džep. Ovoga dana 
poslovno je hodao po institutu i od sata do sata bio je bolje 
volje. 

... Kohlrausch? Kohlrausch? 

Doznao je od Kohlrauscha, da ide u Strassburg. On sam 
je svoga dragoga Rontgena predložio za svoga nasljednika. 

— Bertice, pročitaj to! 

Berta je čitala. 

— O, Willy — Wurzburg! Hoćemo li ići onamo? 

Rontgen se smijao. 

— Moram se još predomisliti. 

Sa predomišljavanjem nije bilo tako ozbiljno. Već je 
bilo sve predomišljeno. Čudnovato, — najprije je došao po¬ 
ziv od grada, koji mu je uskratio svjedočbu zrelosti, a sada 
poziv sveučilišta, koje mu je uskratilo habilitaciju. 

Ali Wurzburg nije bio Utrecht. 

— Da li još postoji mala kućica u Heidingsfelder ulici 
. .. Sjećaš li se, kako si me onda poslao kući, ... u fija¬ 
keru ... ? Sjećaš li se, kako sam te uvijek morala čekati 
sa ručkom? 

— Tako, tako ... a znaš li, kako si me uvijek psovala 
da sam rasipnik — reci, zar sam to zaista bio? — ja sam 
previše veličajan, ja! ... da si odijelo ne pokvarim u insti¬ 
tutu, ... neka ništa ne kupujem bez tebe? 

— Ah, Willy, bilo je ipak lijepo. Hoćeš li primiti? 

Rontgen nije slušao, već je sa mislima bio u Wiirzburgu. 
Sjetio se staroga zavodskog sluge Weissa: 

— Sjećaš li se, Bertice, kako sam često bio Weissu za¬ 
vidan, kada je navečer pio svoj »fertalj« i k tomu jeo debelu 
kobasicu? Katkad je donio kao opeka tvrdi sir, koji je mi¬ 
risao na sumporougljik . . 

Smijali su se. 


— Bi li rado onamo, Bertl? 

Pitanje je bilo suvišno. Tada, još dugo poslije odlaska iz: 
Wiirzburga, Berta je živjela od lijepih uspomena. 

— Ah, i lijepi stan u samome institutu! — Berta će. — 
I sada ćemo sigurno dobiti službeni stan? 

— Da. Ja se nadam, — da ću konačno jedanput doći do 
ozbiljna rada! 

U institutu je sve išlo redovitim tokom. Samo šef je 
bio bolje raspoložen nego inače. 

— Zehnder! 

— Gospodine profesore! 

— Molim vas, časak. 

Unišao je Zehnder. 

— Hmm, — tu imam poziv sveučilišta Wiirzburg. Kohl¬ 
rausch, je li, Kohlrausch (govorio je, kao da Zehnder nije 
nikada čuo o njemu), — ali molim, sjednite, prilike u Strass- 
burgu, — htio sam reći, u Wiirzburgu su vrlo dobre. Poznam 
ih od svoga prijašnjeg djelovanja. Predložio bih vam, da. 
me pratite kao asistent, mislim, za vašu habilitaciju bila bi 
promjena mjesta djelovanja također korisna, — hm. 

Zehnder je uljudno kimao glavom, a Rontgen je nastavio.. 

— Bilo bi vrlo dobro, kada bih mogao skorom primiti 
vašu odluku — moj dragi Zehnder. 

Zehnder je već bio na čistu što će. Naravno, poći ćef 

— Možda bih mogao već sutra očekivati vaš odgovor? 

— Sigurno, sigurno, da, ali naravno, gospodine profesore« 

Kada je Rontgen opet bio sam, najednom je imao ču¬ 
dan osjećaj, da je ovakov govor već negdje održao ili čuo. 
Tu je postojala neka čudna pojava, o kojoj su spiritisti pra¬ 
vili mnogo vike: Isti čas se pod istim prilikama sa točno 
istim osobama već jednom doživio ... Čudnovato . . . hm ..« 
vrlo čudnovato. 

Kada je Rontgen prvi puta opet stupio u prostorije, u 
kojima je radio kao asistent, bilo mu je, kao da će se opet 
pojaviti stara lica. 

Ali bilo je samo jedno, ono staroga zavodskog sluge Mall- 
nera, on je kroz sve te godine postao starac. Radovao se. 
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Rontgenu je bilo, kao da u njegovoj radnoj sobi mora 
sjedjeti Kundt, kao onda, i uvijek pravedno prosuđivati ra¬ 
dove. Mnoge sprave i pribori pričinili su mu se poznati, nije 
li onaj stalak trebao za pokus o, o, što je to bilo, ah, na¬ 
ravno, kako bi to mogao zaboraviti, — o polarizaciji .. • •> 
-ne, ne, ali da — o specifičnim toplinama zraka. A onaj 
sitnozor? A onaj stol? A jos uvijek isti sat na zidu ... 

U starome krugu Rontgen se odmah osjećao kao kod 
kuće, i odmah je započeo sa snagom, koja kao da se od nje¬ 
gove otsutnosti od ovoga mjesta nagomilala, pregledati sve 
radove, koji su mu ležli na srcu. 

U prosuđivanju svojih đaka postao još stroži. Taj glas 
već ga je pretekao. Mnogi doktor još je brzo promislio, da 
;li bi se mjesto fizikom ipak radije zaposlio matematikom. 

Već u prvome predavanju, govorio je: 

... Za istraživanje postoje dvije vrsti alata: sprave i 
račun. Ako netko rukuje naročito sa prvim, onda je^ekspe- 
rimentator. U drugom slučaju on je matematski fizičar. Ja 
bih izraz teoretska fizika zamijenio sa izrazom matematska 
fizika. Oba teoritiziraju i postavljaju hipoteze. Promislite, 
što je bio Faraday! Uostalom, zapamtite si to, — Rontgenov 
meki glas postao kod ovih riječi nešto tvrđi, — priroda 
je podmukla, ona ide za tim, da čovjeka prevari. Rijetko 
kada, ona mu nešto daruje ... 

. . . postupajte dobro sa spravama! To vam savjetujem, 
ako hoćete da sa mnom izađete na kraj ... 

. .. mislite i na to, da je dobro promišljena sprava 
nastala iz znanja i razmišljanja drugoga fizičara, da je u 
mnogim slučajevima mudrija od vas. Sprava ne pravi 
pogrješke . .. 

Rontgen je htio, fizikalni institut sveučilišta Wurzburg 
tako podići, da prednjači svima njemačkim sveučilištima u 
gajenju fizike. U prvim uglovima instituta osjećalo se, da je 
vodstvo u ruci imao čovjek, koji je bio na vrhuncu svoga 
života. 

Kao da od njegova dolaska if Giessena nije uopće na- 
stao prekid, sa svojim je učenicima opet nastavio radnje 
o utjecaju tlaka na razna fizikalna svojstva tijela i teku¬ 


ćina. Promatrao je i istraživao kompresibilnost sumporoug- 
ljika, benzola, athyletera i nekih alkohola. 

Prošao je kemiju. Čim je tema zahvatila u drugo pod¬ 
ručje, mogao je u svome predavanju biti i vedar. Kemičari¬ 
ma, rekao je šaljivo, bilo je lako. N. pr. tu su ugljikovi vo¬ 
dici. Već ime dosta dokazuje: Spoj ugljika sa vodikom. Ne¬ 
ke kemijske formule sjećaju gotovo na sprezanje glagola^ u 
školi. Tako su si gospoda sa' »drugih fakulteta« stvar uči¬ 
nili lakom: 

Ja imam Mi imamo 

Ti imaš Vi imate 

On ima Oni imaju 

jedan, dva, tri, četiri, pet, šest.. . 

athan, propan, butan, pentan, hexan, athylen, propylen, 
butylen ... 

To se može sa prstiju čitati. 

Onda je prešao na utjecaj tlaka na konstantu dielektri- 
citete vode i athylalkohola. 

Onda opet o polarizacionim pojavama ovih tekućina. 

Možda je baš neki učenjak u nekoj zemlji oživio temu, 
koja je Rontgena zanimala, i već je uzeta u obradu. 

Mnogom đaku pričinile su se zadaće previše visokim, 
Rontgen je uvijek grabio probleme, koji su ga duboko za¬ 
nimali, onda je bilo, to ili ništa. 

Počeo je mjeriti debljinu koherentnih slojeva ulja na 
vodi, da može zaključivati radius sfere djelovanja mo¬ 
lekula«. 

Asistenti su uzdisali. 

Wiirzburg je ostao veseo kao prije sesnaest godina. ^ 

Rontgenovi su stanovali na Pleicherringu u lijepom služ¬ 
benom stanu sa mnogo soba povrh fizikalnoga instituta, i 
gospođi Berti se ispunila davna zelja imala je zimski vrt. 

Trajalo je nekoliko semestara, dok konačno nisu u Wiirz- 
burgu bili posve »kod kuće«. 

Rontgenu, profesoru, to sve je bilo jednostavnije, nje¬ 
gov svijet bio je institut, a i u privatnom životu, kod pri- 
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jateljevanja i razgovora, sve se odnosilo na znanost. Ne 
samo na fizikalnu. 

Kod gospođe Berte bilo je to drugačije. 

Djelatni krug svoga supruga gledala je gospođa Berta 
sa druge strane. Sa osobne. Sto su Willy Crookes, Helm- 
holz, Hittorf ili drugi slični nazvali, bilo je kod njega spo¬ 
jeno s nekim radom, pojmom, zakonom, ukratko sa fizikom. 

Ali gospođi Berti to su bila samo imena profesora. Ko¬ 
lega njena supruga. Osim toga i nepoznatih. Kako su ži¬ 
vjeli? Je li i Lorentz nosio tako veliki šešir sa širokim obo¬ 
dom, tako lijepi šešir kao Willy? Je li Hittorf imao djece? 
Koliko? Je li imao službeni stan? Tko je bila Helmholtzova 
žena? Nisu li jednom posjetili Wiirzburg? Vode li veliku 
kuću? 

Rontgen je večernjem društvu pričao slučaj, koji ga je 
već na početku bacio u grohot. 

— Siemens. — veliki Werner von Siemens, bio je po¬ 
zvan. Takovoj dami, ne, na čaj, — a kada je pao mrak,, 
gospođa će Siemensu: »Vi ste inžinir, gospodine von Sie¬ 
mens? — Naravno — reče Siemens. — Ah, — reče dama, 
— hoćete li onda biti tako dobri, gospodine von Siemens,, 
hoćete li ondje okrenuti električni »šalter«? 

Rontgen je skoro puknuo od smijeha. Berta je sjedjela 
i imala okrugle oči. 

— Da — rekla je, — a što je onda učinio gospodin 
von Siemens? 

U tren oka Rontgen se prestao smijati. Berta je još bila 
daleko od svijetla. Nije se moglo dobro rastumačiti, gdje 
je tu sakrivena dosjetka. 

»Udomljenje« ovisi o tome, kako brzo su se članovi 
obitelji snašli u živoj okolini, da li su se njoj približili i 
priključili, ili se od nje odijelili. v . . 

Muškarci imadu svoj posao, svoje sveučilište, svoj in¬ 
stitut, kasino ili stol stalnih gostiju. Oni razgovaraju o dru- 
gim stvarima nego o Šeširu gospođe Przschekoffsky i pri- 
likama u kući Baschmaier. .. 

Za Rontgena je Zehnder bio asistent. Čovjek, s kojim 
se moglo razgovarati. Zehnderovi pako, asistent i žena. Onda 


kolege. Na primjer Leube. Profesor von 'Leube bio je čovjek 
sa »drugoga fakulteta«, medicinar, stručnjak za želudac i cri¬ 
jeva. I on čovjek, s kojim se moglo razgovarati. 

Tu je bio profesor Kolliker. Bio je Nestor sveučilišta, 
anatom, i kakav još! To je bio čovjek, s kojim je bilo uži¬ 
tak razgovarati. 

I Bossel. To je bio mladi zoolog. Dobre volje i šaljiv. 
Ali kakogod je bio mlad, posjedovao je ogromno znanje. Tu 
je bio fiziolog bilja profesor Julius Sachs, golem čovjek, on 
je napisao povijest botanike od 16. stoljeća do 1860.! Ali 
ti Kollikeri, ti Sachsi, ti Leubi — Bossel je još bio neženja 
— to su bili Rontgenovo večernje društvo. 

Ali gospođi Berti bili su još nešto više. On su bili Prze- 
schekoffsky i Baschmaieri. A ona sama — ona je sada bila 
posve »kod kuće«. 

Za muškarca s onu stranu četrdesete mnoge stvari pri¬ 
maju polako i konačno ozbiljniju sliku. Mnogo iskustvo do¬ 
bilo je oblik i iz njega je izašlo ukočeno. 

I prema mladeži mijenja se odnos. Rontgen to nije 
opazio, on joj nije više išao ususret kao prije, nego je tražio 
naprednu zrelost. 

On je dobio svoj oblik, zaboravio je klanjanje prema 
dolje malima i od svih bližnjih zahtijevao je istu visinu, 
sa jednako visokim očima . . . 

Da, Berta je još bila daleko od svijeta. Ona doista do¬ 
sjetku nije razumjela . .. 

(Gospođa profesora Schona, supruga omiljeloga otmje¬ 
nog kirurga, odmah ju je shvatila. Ona se prva smijala. Na 
povratku kući upitala je svoga supruga: »Kaži mi, kakva 
je to dosjetka bila sa Siemensom?«) 

U Rontgenovom lovačkom jeziku jarac je bio »tajni 
savjetnik«. 

Svakako, samo jedan kapitalni jarac mogao je zahtije¬ 
vati, da ga Rontgen tako naslovi. 

Lov je Rontgenu bila jedina strast osim fizike. A pro¬ 
fesor Bossel, njegov jedini lovački drugi i prijatelj. Bilo 
je samo šteta, što Bossel nije bio ispravan lovac. Moglo gase 
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ispitivati o životinjama, i onda se dobila neka vrst živoga 
prirodopisa. Ali lovac? Ne. 

Rontgen je Bosselu tumačio svoje lovište. Pokazivao je 
kut jedne čistine. 

— Tamo, kod Serradelle, čeka svakoga jutra jedan tajni 
savjetnik. 

Bossel je namjestio naočari. Serradella, to je bilo bez- 
savjesno, jedan tajni savjetnik ipak je stariji čovjek. Dok je 
Bossel još uvijek razmišljavao o tome, koji od mnogih taj¬ 
nih savjetnika svakoga jutra kod Serradelle . .._ 

— Većinom već oko četiri — Rontgen će mirno. 

— Zaboga, već tako rano! 

— Obično pridolazi onda još i jedan krojač, a onda se 
ima što za gledati. 

Bosel nije dvojio. Samo se Rontgenu čudio. Nemoguće 
je, da se tako prevario ... 

— Na tajnoga savjetnika, rado bih jednom došao do 
hitca. 

Bossel je čistio svoje naočari, a onda je sa strane kra¬ 
dom gledao na Rontgena. 

— Krojač onda počne Serradellu uživati, žvače mirne 
duše ... 

— Molim, što on radi sa damom? 

— Damom? — čudom će Rontgen. 

— Mislim — Bossel je bio u neprilici, — mislim, sa 
tom Serradellom, hm .. . 

— A tako, on je ždere, čupa, žvače, ne. Visoka divljač 
voli Serradellu. 

Bosselovo lice se razvedri. 

—- Moj poštovani gospodine kolego, ako sam dobro cuo, 
niste li rekli Serradella? 

— Da, naravno — odgovori Rontgen. 

— Smijem li vas, gospodine kolego, upozoriti na to, da 
bi se to ispravno moralo zvati serratula. Serratula,, jedna 
vrst biljke iz obitelji Composita — (o Boze, sto radi^samo 
tajni savjetnik baš sa serratulom, ne radi li se možda o 
jednom kolegi iz botaničke struke?) — najpoznatije vrsti 


u Njemačkoj su ornithopi, vrst lepirnjača sa plodnicama 
sličnim ptičjim nogama. 

Rontgen je pozorno slušao. Znanje mu se uvijek svidjelo. 
Najednom se trznuo. Bossel je uplašen zastao ... 

— Pssst, tamo je tajni savjetnik ... 

Bossel je zurio prema pokazanom mjestu. Nije ništa vi¬ 
dio. To će reći, iz šume je izašao jedan srndać. A gdje 
je bio kolega? Bossel je učinio nespretan pokret — nestalo 
je divljači! | 

Rontgen je bio malo ljut. 

— Sada ste ga poplašili. 

— Koga, molim? 

— Jarca, tajnoga savjetnika, to je bio on. 

Bossel je odahnuo. 

U institutu je Rontgen uzeo vodu u obradbu. 

Voda, ta nedužna tekućina, tko bi joj to pripisao, pona¬ 
šala se posve dugačije nego druge tekućine: Opadanje kom- 
presibilnosti porastom topline, umanjenje unutrašnjega tre¬ 
nja sa tlakom. (Takova tvar nije ni za uživanje, rekli su đaci.) 
Rontgen je dokazao, da se voda sastoji iz dvije vrsti mo¬ 
lekula, ledenih molekula, koji uvjetuju veći obujam, i druge 
vrsti molekula, koji nastaju povišenjem topline i imaju ma¬ 
nji obujam. 

Onda je opet donekle iskopao kvare. 

Najednom je došao na misao, da objelodani tok svojih 
pokusa upotrebljenih kod otkrića Rontgenove struje. To je 
učinio. Za tim su došli drugi započeti radovi, a onda je na¬ 
jednom zašutio. 

I kod drugih istraživača postojalo je ono »skorom«, koje 
je Rontgen upoznao kod »Kerreffekta«. 

Njima su se ukazali tragovi, koji su bili jasniji od onih, 
kraj kojih je prošao Crookes. Tragovi su vikali^kao u igri 
zaloga kod traženja sakrivenih tvari: vruće, užareno, ah, 
vruće kao razbij eljena žar. 

Oni su prošli mimo. 

Što bi tu radio Crookes? 

Nema mnogo Galvani-a i Newtona. 

* 
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Što je Hittorf otkrio prije 23 godine, i što se pripisivalo 
neobičnoj vrsti zraka, što je Crookes na začuđeno klimanje ' 
sa glavama svih fizičara označio kao četvrto agregatno sta¬ 
nje, ono plinovito, to je već i Hertza zabavilo. . _ 

Teorija električnih valova, koju je izradio Hertz, jednim 
je udarcem pojavu katodnih zraka povukla u prve redove 
kao predmet istraživanja. 

Hertzovi nasljednici istraživali su dalje, gdje su majstor 
i drugi istraživači katodnih zraka prestali. 

Nitko nije govorio o katodnom svijetlu ili možda o ka¬ 
todnim zrakama. Govorilo se samo o električnim pojavama 
izbijanja u zrakopraznom prostoru. Osim Hittorf-Plucker ili 
Crookesove cijevi trebalo se samo još jedan od ovih induk¬ 
cionih čekrka, koji su već Hittorf i svi njegovi suvremenici 
kupovali od hannoveranskog 1 mehaničara i izumitelja Ruhm" 
korffa. 

Na čemu se mogao osnivati bljesak svjetla na staklenome 
zidu katodnih cijevi? Ako cijev nije bila dosta zrakoprazna, 
onda je pojava izostala. 

U unutrašnjosti zrakoprazne staklene posude zbio se ne¬ 
ki dogođaj. Vidjelo ga se, ali nije se moglo doći do njega. . - 

Moralo se zrake pustiti van iz cijevi. Ali kako? Staklo 
je gušće od kovine. Najlakša kovina, kovina sa prozirnom 
strukturom jest aluminij. Hertz je otkrio, da katodne zrake 
prodiru kroz najfinije kovinske listiće. 

Dakle se na onom mjestu cijevi, kamo su udarale ka¬ 
todne zrake, prilijepila pločica iz aluminija, i odmah se 
desilo čudo. 

Katodne zrake prodrle su kroz kovinski prozor i jur- 
nule u slobodu. Nekoliko centimetara daleko. 

Sada ih se moglo istraživati. 

Helmholtz je opet u genijalnom lijetu svojih misli obje¬ 
lodanio elektromagnetsku dispersionu teoriju i upozorio, da 
bi mogli postojati elektromagnetski titraji od vrlo velikog 
broja titraja. Još više, sa sigurnošću umjetnika, koji može 
kod zatvorenih očiju izgradit slikovito djelovanje, Helm¬ 
holtz je pošao korak dalje i prorekao, da bi ove elektro¬ 


magnetski titraji morali slušati izvjesne zakone u pogledu 
otklona, loma i sposobnosti prodora. 

Sada su se zagrijali svi istraživači katodnih zraka. 

Uopće zraka! 

Trag je najavljen. Ali kako ga naći? Najavljen je isto 
tako kao dva još ne otkrivena počela br. 85. i 87, koja su 
već imala imena, ekajod i ekacaesium, o kojima se beznadno 
mislilo, da su teško za pronaći. 

Nevidljivih zraka bilo je mnogo. Poznavale su se iz 
spektruma. Ultravioletne i infracrvene, i još neke druge. 
Mogle su se učiniti vidljivima na zastoru osjetljivom na 
svijetlo. Zastor je u mraku zasvijetlio. 

Trag je bio vruć. 

Trag je bio užaren. 

Ove katodne zrake vukle su sa sobom električni naboj. 
One su prodirale kroz čvrsto tijelo. 

Trag je prešao u razbijeljenu žar. 

Mnogi su mjerili stepen njenog oslabljenja kod prodi¬ 
ranja kroz čvrsta tijela. 

Pokus je jurio za pokusom. Obasjavani su plinovi, pa¬ 
pir, staklo, kovine, drvo. Sve što se našlo, metnulo se pred 
cijevi katodnih zraka. 

Neki su našli, da oslabljenje zraka kod prodiranja kroz 
tijela i tekućine odgovara skoro istoj mjeri gustoće dotičnih 
tijela. To je već zvučilo po zakonima. 

Ljudi su sustavili dah, trag je bio užaren, šta više, on 
je buktio, vikao, izgarao ... 

Nastale su rasprave o absopciji katodnih zraka. One su 
sadržavale sve, što se pronašlo. 

Je li se doista dovoljno istraživalo? 

Je li bilo sve dosta savjesno? 

Tuceta vrućih istraživača prošli su mimo njih! 

Oni su ispitivali i ispitivali, mjerili i mjerili. Oni su 
bili zaposleni samo jednom određenom zadaćom, i nisu ni¬ 
šta vidjeli nego ovu jedinu zadaću. Sporedne pojave bile su 
dosadne, one su smetale. 

Događalo se kao kod izuma parostroja. Voda, koja je 
ključala u samovaru majke Jamesa Watta, služila je za pri- 
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premu čaja. Nikako nije trebala služiti parostroju. Ali ce~ 
grtanje samovarova poklopca bilo je Jamesu Wattu dovoljno. 

Oni su prošli mimo. 

Ali prošao je još jedan. Na University of Pennsilvania 
obavljao je profesor Goodspeed svoju tešku službu učitelja 
fizike. 

On je radio nešta, što je već pedeset godina prije njega 
radio njegov neobični zemljak Draper: On je radio foto- 
grafske eksperimente sa iskrama i izbijanjima iz pramenova 
kose. Nije tražio ništa osobita. 

No, ako su katodne zrake moda, onda je dužnost jed¬ 
noga naprednog sveučilišta bila, da se s njima bavi. 

On je jednome prijatelju sa vidljivim ponosom pokazi¬ 
vao nekoliko Crooksovih cijevi, pri tome je pušio dobru ci¬ 
garu, ponavljao svoje filmske eksperimente i dao, da se pri¬ 
jatelj odlično divi njegovoj spretnosti- 

Posjetnik, neki gospodin Jennings, zahvalio se Good- 
speedu za njegov trud, rekavši, da mu je to bilo izvanredan 
užitak, i uljudan, kakav je bio, molio je profesora, da smije 
sam razviti ploče. 

Slijedećega dana pisao je gospodin ^Jennings, da je na 
upotrebljenim (pločama opazio neobičnu pojavu: dvije 
okrugle, svjetle, oštro ograničene ploče. 

Profesor Goodspeed nije si to znao rastumačiti, pogle¬ 
dao je snimke, koje je Jenning poslao, nije znao, da li su 
svijetle točke sunčane mrlje ili kakova slična pojava. 
Neobično. 

Opet je jedan trag bio vruć. 

Goodspeed je ponovio pokus, razvio je ploče, i gle, do¬ 
bivena slika bila je posve slična onoj, koju je razvio 
Jannings. 

Trag je bio užaren. On je gorio. 

Goodspeed je klimao glavom, još neko vrijeme je pro¬ 
matrao slike, a onda ih položio — bas je u Ameriku opet 
došao val vrućine — među drugu filmsku nedonoščad. 

Gotovo. 

Prvoga dana godine 1894. umro je Hertz. 


Poslije osam mjeseci slijedio ga je njegov majstor 
Helmholtz. 

Dva istraživača katodnih zraka otišla su. Tko će na¬ 
stupiti nasljedstvo? 

Prije dvije godine pojavila se ljeti u Hamburgu kolera. 
To je opet dovelo medicinare u gibanje. Oni su prikazali 
bacil influence i ljekoviti serum proti difteriji. Jedan Ja¬ 
panac našao je uzročnika kuge. 

Parostroju i elektromotoru pridošao je novi motor, Die- 
selov motor. Ali to si para skoro nije dozvolila. Parson se 
pojavio sa parnom turbinom ... 

»Dakle govoraše Zaratustra«, pisao je Nietzsche, a- ka¬ 
pelnik Wagner stvorio je iz toga glazbu. 

Rector magnificius sveučilišta AViirzburg, profesor Dr 
Wilhelm Konrad Rontgen, prišao je u svečanom odijelu 
govornici. 

Profesori, đaci, gosti, tiho su sjedjeli. 

Posve gore na galeriji aule sastala su se dva đaka. 

— Opet radi na nečem velikom; ne zna se što je to; 
nikoga ne pušta u sobu; on uvijek tako postupa, kada je u 
tragu za nečim. 

Magnificus je čitao svoj nastupni govor. 

Ovaj rektor nije bio veliki govornik. Njegov meki glas 
nije se daleko čuo, jedva je dopirao do zadnjih redova. 

U širokoj dvorani vladala je napeta pozornost. Čovjek 
se morao tek priviknuti na njegov glas. 

»... jer sveučilište je rasadnik znanstvenoga istraživa¬ 
nja i duševne naobrazbe, uzgajalište idealnih nastojanja 
đaka i učitelja. Njegovo značenje kao takovo daleko je veće 
od njegove praktične koristi, i iz toga razloga mora se. na¬ 
stojati, da pri novome popunjavanju ispražnjenih mjesta 
budu birani muževi, koji su se pokazali poglavito kao^istra- 
živači i unapređivači svoje znanosti, a ne samo kao^ učitelji., 
pošto svaki pravi istraživač, bilo na kojem području^, koji 
svoju zadaću uzima ozbiljno, u stvari ide samo za čistim 
idealnim ciljevima i idealista je u dobrome smislu riječi. 

Učitelji i đaci visoke škole, neka se smatraju, počašće¬ 
nim, da su članovi ovoga tijela. Traži se osjećaj zvanja, 
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ne profesorska uobraženost ili isključivost ili đačka preuzet- 
nost, koji potječu od precjenjivanja samoga sebe, nego živa 
svijest, da se pripada odlikovanom staležu, koji daje mnogo 
prava, ali nameće i mnogo-dužnosti. Naše cijelo častoljublje 
neka bude upravljeno na vjerno ispunjavanje dužnosti dru¬ 
gih i nas samih, a onda će naše sveučilište biti cijenjeno, 
onda ćemo se pokazati dostojnima posjeda akademske slo¬ 
bode, onda ćemo sačuvati ovaj dragocjeni i bezuvjetno po¬ 
trebni dar.« 

Gospođa Berta plakala je od ponosa i ganuća. 

— Willy, bio si krasan, tako, tako svećenički. 

Rontgen je čitao svaku radnju o električnim pojavama 
izbijanja u prostoru sa razrijeđenim uzduhom, koje su na¬ 
jednom zanimale cio svijet. Ni jedna jedina radnja nije 
mu izmakla. 

Rontgenu su katodne zrake bile ne više i ne manje nego 
kraj jednoga razvojnoga lanca, počevši od uspostave struja 
visoke napetosti pa do istraživanja prirodnih pojava stvo¬ 
renih prolazom ovih struja kroz staklene cijevi sa visokim 
pritiskom odozdo. 

U stvari on je radio isto, što je započeo već prije 25 go¬ 
dina. On je krenuo za izvorima pogrješaka. Onda je pošao 
za jednim Kohlrauschovim radom. Slijedio je Kerrove 
radove i prošao je radove svojih vlastitih učitelja. Kohl- 
rausch se smijao, »da, da, ovi mladići. ..« U institutu je 
visjela njegova slika .. . 

Kako su mjerili drugi istraživači, što su mjerili, sa čime, 
zašto, što je tu bilo mjereno, što su našli? Ako su se kod 
onoga katodne zrake ponašale ovako, a ne drukčije, one će 
po istim zakonima djelovati i u buduće, tako će djelovati 
i pod Rontgenovim rukama, a tako su djelovale i u prošlosti. 

Usred najljepšega proljeća 1894. započeo je Rontgen sa 
pokusima na katodnim zrakama. 

Započeo je po staroj školi, koja je još uvijek bila naj¬ 
novija: Promatranje, analiza, hipoteza, potvrda pokusom . . . 

Kada bi bio tako daleko, došao bi završetak: Postav¬ 
ljanje zakona ili teorije. Ali do ovoga završetka može doći 


smo onda, ako mu Priroda dade drugi odgovor nego nje¬ 
gove kolege. 

Kakove cijevi su do sada upotrebljavane kod ispitivanja 
katodnih zraka? Geisslerove cijevi, Hittorfove cijevi, Croo- 
kesove cjevi, Pliiokerove cijevi? Načelno su sve cijevi bile 
jednake. Načelno. Ali ne u pojedinostima. Jedna je bila 
više zrakoprazna, d r u g a manje. Ona je bila okrugla, 
druga u obliku kruške, treća valjkasta. Ali svaka je imala 
dva dovoda struje: anodu i katođu. 

Lenardova cijev imala je prozor iz aluminija. Takovu 
•cijev izabrao je Rontgen. 

Za promatranje nevidljivih zraka spektruma daje se, 
da ove padaju na zastor koji svijetli. Što ne može mrežnica 
oka, to joj bude moguće, kada nevidljive zrake padaju na 
zastor, koji svijetli, zaslon čini čast svome imenu i svijetli, 
a onda se znade, aha, tu su dakle još i zrake. I institut u 
Wiirzburgu imao je takove zaslone, i Rontgen nije kao 
drugi istraživači katodnih zraka upotrebio pentadecylpara- 
tolylcetoni zaslon, nego jedan sa mnogo jednostavnijim 
imenom. Sastojao se iz komada papira, koji je bio prevučen 
sa bariumplatinzyanirom. Zaslon iz bariumplatinzyanira. 

Rontgen je dalje radio kao i drugi istraživači katodnih 
zraka. Zamračio je prostoriju, zatvorio sprave i ukopčao 
struju. 

Cijev je svijetlila. Njeno biago svijetlo rasvijetlilo je 
raspored pokusa, sprave, stol i stvari na njemu. Ruhmkorffov 
induktor je zujao. 

Ali ako se htjelo pogledati, da zrake koje izlaze iz cijevi 
doista, kako je tvrdio Hertz, prodiru kroz tanke kovinske 
ploče, onda je svijetlenje cijevi vrlo smetalo. Sada, ako 
ovo katodno svijetlo, kako je to već bilo dokazano mjere¬ 
njem, prodire kroz drvo, kovinu, kožu i t. d., onda bi se 
cijev mogla umotati n. pr. u papir. Ako se onda još pojave 
zrake, vidljive ili nevidljive, i mogu se dokazati... 

— To je bilo vrlo zanimljivo, — mrmljao je Rontgen 
i zapriječi vidljivo svijetlenje, cijev umotati u crni papir. 
Totografske ploče trebao je svaki fizikalni laboratorij. One 
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su uvijek bile dobro umotane u debeli, crni papir, neku vrst 
polukartona i smještene u čvrste kutije. 

Rontgen je sa ovim crnim, proti svjetlu sigurnim papi¬ 
rom, obložio svoju cijev. Onda ju je opet ukopčao na Ruhm- 
korffov vod visoke napetosti. 

Aha! Zaslon sa bariumplatinzyanirom je zasvijetlio! Ta 
su bile zrake, koje su prodrle kroz prozore iz aluminija. 



Prva cijev, kojom je Rontgen pravio pokuse. 


Rontgen se radovao tome svijetlenju, radovao se, da je 
pokus sa Leonardovom cijevi tako lijepo uspio. 

Tu nije bilo ništa nova. Sve je bilo kao kod tisuće dru¬ 
gih pokusa. 

Ali Rontgen i nije tražio nešto izvanredna. On je samo 
proveo od drugih istraživača katodnih zraka opisane po¬ 


kuse. On je uvijek običavao ispitati pokuse drugih istraživača 

A tu je bilo dosta za naučiti, za ispitivati. 

Ali katodne zrake nisu Rontgenu dale mira. Uvijek se 
iznova oduševio za pokuse sa Lenardovim cijevima. 

Ova cijev sa prozorima iz aluminija bila je najfinija 
sprava, sa kojom su iz zrakoprazne cijevi izašle katodne 
zrake mogle biti učinjene vidljivima. Da li bi to uspjelo sa 
kojom drugom zrakopraznom cijevi? 

U jesen 1895. dao se Rontgen iznova na istraživanje 
neobičnih zraka. On u međuvremenu nije nikada prestao s 
njima se baviti, a kada je kod ponovnih pokusa zamijenio 
Lenardovu cijev sa prozorom iz aluminija sa drugim ci¬ 
jevima, onda nije radio po nekome čvrstom planu i svi- 
jesnoj namjeri, nego po nesigurnoj volji za pokusom. 

Geisslerova cijev, obložena crnim papirom, nije dala da 
zasvijetli zaslon sa bariumplatinzyanirom. 

Moglo se očekivati, da katodne zrake, kada već prodru 
kroz kovinske listiće, mogu prodrijeti i kroz najtanje staklo... 

U nizu ovih pokusa Rontgen je došao i do Hittorfove- 
cijevi. Obložio ju je sa istim crnim papirom. 

Opet je ukopčao. Opet je Ruhmkorff zujao. 

Iz cijevi nije prodrla ni jedna zraka svjetla. 

Stoj! Zaslon je zasvijetlio svijetlo-zeleno. 

Rontgen je otkopčao i upalio svijetlo. Prertaživao je pa¬ 
pirnati ovoj. Ležao je na cijevi bez jedne rupice. 

— Čudnovato .. . 

Rontgen je pokušao iznova. Priviknuvši oči opet na tamu,, 
ukopčao je struju. < 

— Klik! — Ruhmkorff je zujao. 

Grom i pakao, zaslon je opet zasvijetlio. Rontgen ga je 
maknuo dalje. Još je svijetlio. Uzeo je u ruke i držao ga 
u blizini cijevi, — svijetlio je. Polako ga je donio u veću 
udaljenost, još je svijetlio. Lako je bilo ustanoviti, da ne¬ 
vidljive zrake izlaze iz cijevi, bilo je sigurno, da su prodrle 
kroz crni papir. 

Zavodski sluga Mallner unišao je u sobu. Tiho. Nije htio 
šefa smetati. Došao je samo po jednu prizmu. Rontgen je 
zurio u zaslon. Mallner je u mraku vidio, da sada ne smije: 
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pitati za prizmu, — vidio je sablasno zeleno svjetlucanje, 
koje je odnekud dolazilo. Tiho, kako je došao, opet je oti¬ 
šao. Zatvorivši iza sebe vrata, brava je škljocnula, a Ront- 
gen se trgnuo. Pošao je vratima i zaključao ih. Sada nije 
podnio nikakovo smetanje. 

Vani je slušao Mallner... klik — klik — »uh, uh«, 
rekao je i udaljio se. 

— Tako, dakle kroz crni papir, i kroz bilježnicu? 

Prodrle su i kroz bilježnicu. 

Rontgen je uzeo daščicu. Držao ju je kao prije biljež¬ 
nicu, između bariumplatinizyanirpapira i cijevi. Svijetlenje 
je bilo tu, samo sada nešto slabije. Naravno, drvo je bilo 
mnogo deblje od papira ili bilježnice. 

Onda je prinesao ruku posve blizu cijevi, posve blizu, 
što bliže, da ne dobije udarac visoke napetosti, i pred nju 
je stavio bariumplatinzyanir-papir .. . 

— Zaboga! ... 

Na večeri je gospođa Berta opazila, da je Willy duhom 
otsutan. I čudno se ponašao. 

— Izgledaš, kao da si susreo duha. 

Rontgen se preko volje nasmiješio. Duh — pritisnuo je 
desnicu na oči i šutio. 

— Je li ti što? 

Gospođa Berta brzo se zabrinula. 

— Ti nisi skorom ništa jeo! 

Nije mu ništa bilo. Tu je naišao na nešto — došao je 
na neku stvar — tu mu je nešto palo na um, hm, — nešto 
neobična. Govoreći to, držao je ruku prema svijetlu svje¬ 
tiljke, pregledavao ju je s obiju strana i klimao glavom. 

Gospođa Berta pažljivo ga je promatrala. Što mu je opet? 
Iz bojazni, da ga ne ozlovolji, nije ga više pitala. 

— Radi svojih očiju morao bih jednom poći k liječniku. 

— Što, kamo? 

— K liječniku, Willy. 

— Liječnik? Zašto? Zar se ne osjećaš dobro? 

— Ah, Bože, ti bi morao jednom k liječniku. 

— A, tako, ja? Ah, da, da ... 


Rontgen je posljednje lijepe i tople podnevne sate listo¬ 
pada upotrebio za male šetnje. Danas bi bio radije odmah 
pošao u institut, ali već na stubištu zaboravio je na tu svoju. 
želju i pošao je po običaju preko Pleicheringa. Razmišlja- 
vao je... 

. . . ono sa omatanjem papira i bariumplatinzyanir-zaslo- 
nom puki je slučaj ... 

... ali kako bilo da bilo, ne može se raditi samo o katod¬ 
nim zrakama, jer ove su vidljive samo nekoliko centimetara 
udaljene od cijevi... 

Netko je prolazio i pozdravio. 

— ... naklon, gospodine profesore! 

Rontgen nije ništa čuo. 

. .. Sigurno su tu dosad, kada su istraživali sposobnost 
absorpcije raznih tvari, osim katodnih zraka, mjerili skupa 
i još druge zrake, dakle se radi o mješavini zraka . . . 

...kakove zrake? Ja sam točno vidio kosti svoje ruke 
— ne vjerujem, da sam se prevario ... 

Profesor Schon je prolazio. 

— Dobar dan, gospodine kolega! 

Tek kada je Schon prošao, Rontgen se okrenuo i brzo- 
pozdravio rastresen. Schon je prošao dalje fino nasmiješen. 

... nepoznanica u matematici jest x. Ako bi se ipak ra¬ 
dilo o nepoznatim zrakama, onda ću jednostavno pisati 
x-zrake . .. 

...pisati? Nesmisao. Tu imadem pojavu, jedno opaža¬ 
nje. S tim ću započeti — i to odmah ... 

Prošli su neki đaci i pozdravili. Rontgen nije ništa vidio. 
U duhu je prošao pokuse od prije podne. 

.. , morat ću katodne zrake uzeti u obradu posve spo- 
četka .. . Hm, tja — Crookes? — Dabome, Crookes, i Helm- 
holtz, — šteta, što Helmholtz više ne živi, možebit ću po¬ 
četi od Faraday-a? — Faraday? 

Rontgen se zaključao u svoju radnu sobu. Kada je radio, 
nije nikoga trpio u svojoj blizini. Već prisutnost asistenta 
bila mu je kao obveza koja smeta. 

U institutu se šaputalo: 

— Šef opet nešto ima! 
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Opet je započela stara igra: Promatranje, raščlanjivanje, 
mišljenje i potvrda pokusom. Taj pokus? Ne, sa čitavim 
lancima pokusa! 

Rontgen u svojoj zamračenoj sobi nije ni vidio, da je 
vani bila opet noć. 

Netko je pokucao. 

— Što je? 

Gospođa Berta govorila je kroz vrata. 

— Willy, pa večeras imademo goste, zar ne ćeš doći? 
Pa danas je petak! i osmi! 

Rontgen je otključao. 

— Baš si došla u pravi čas. Dođi unutra! 

Berta je unišla s kolebanjem. Pri duši joj je bilo malo 
tjeskobno. Wilhelm je bio tako smiješan. Upravo uzbuđen. 

Morala je sjesti i svoju desnu ruku položiti na jedan 
podložak. Morala je tako sjedjeti nepomična pet minuta. 
I mirisalo je tako čudno. Malo neugodno. Nije se usudila 
ni riječ progovoriti. Onda je najednom prestalo zujanje. 

— Možeš opet poći gore, Bertl, je li već tko došao? 

— Da, Bossel i »zoološka missle’«, — hoćeš li skoro doći? 

— Ne znam, Bertl, moram najprije dovršiti... 

Gospođa Berta je otišla. Što mu je? Tako zlo nije još 
nikada bilo. Što ima samo s tim rukama . . . ? 

Rontgen je razvio čudnovatu radinost. Ruka gospođe 
Berte ležala je malo prije na nabijenoj fotografskoj kaseti; 
Sada je ploču nadomjestio sa neobasjanom pločom. Onda 
je na to postavio zatvoreni drveni sandučić, koji je sadr¬ 
žavao utege i ukopčao struju. Dok je Rumhmkorff zujao, 
Rontgen se sjetio, da zapravo može mirno upaliti svijetlo .. . 

. .. ove zrake svijetla ništa ne čine, samo x-zrake, koje 
izlaze iz cijevi ... Da li se zrake dadu tako lako istražiti 
kao, kao — Rontgen je krzmao u mišljenju, ako se radilo 
o njegovom imeno, — kao »Rontgenova struja«? 

Pet minuta dugo traju, kada vrijeme od revnosti pali 
prste. Na stolcu je leažo kompas. Uzeo ga je, i pritom 
je njegov pogled pao na nekoliko komadića lima. Te stvari 
položio je kao i sve druge na novo nabijene kasete ploča. 
Onda mu je nadošla nova misao ... 

I 


Institut je u to doba bio prazan. Ako ove zrake prodiru 
kroz papir, drvo i razne kovine, šta više i kroz živu ruku, 
onda moraju ići i kroz vrata! promatrao je vrata .. . drugi 
, puta... 

U stanu iznad instituta čuli su se koraci. Samo da ne 
siđu dole .. . 

Rado bi bio ploče odmah razvio. Ormar kemikalija bio 
je zaključan. Nije imao ključeve. Morao je prestati... 

Gore je našao veseo krug. 

Bossel i »missle« bili su tu. Onda Fuksovi, Kunkelovi, 
Leubeovi i Hofmeierovi. Da, i Schonovi. 

Gospođa Schon skočila je kod Rontgenova dolaska i po¬ 
šla mu ususret. 

— Ah, to je prestrašno ljubezno od vas, da ste konačno 
došli, smrtonosno sam se dosađivala. 

Opažalo se, da Rontgen nije bio tu prisutan duhom, iz¬ 
gledao je iznuren. Bossle ga je promatrao lisičjim očima i 
približavao se gospođi profesor Schon. 

— Mmmm, milostivna gospođo, ako sam dobro razumio, 
niste li baš rekli kolegi Rontgen riječi —, pritom je učeni 
Bossel pomaknuo svoje fino obrubljene naočari, — prestra¬ 
šno ljubezno i smrtonosno dosađivala? 

— Da, zar nisam imala pravo, smatram prestrašno lju- 
beznim, što je konačno došg.o. 

Profesor Bossel lukavo je stisnuo oči iza naočari i na- 
škubio je usta. 

— Prestrašno ljubezno, — milostiva gospođo, — znate 
li točno, što ste rekli? — Strašno, to je koliko kao izazvati 
strah, u neku ruku, hmm, terribilis, dotično adverbum ad- 
jektiva što izaziva strah. Dotle dobro, adverb »pre« znači 
donekle »prekomjerno« ili u stepenu »više nego prirodno«, 
zar ne? Dakle, što ste rekli, znači, da je dolazak kolege 
Rontgena — hmm, moram još čas prekinuti sam sebe, — 
rekli ste i »ljubezno« i »smrtonosno«, ne? Dakle, »ljubezno« 
je pučki govor i znači lijepo, dražesno ugodno .. . 

Gospođa profesor Schon sjedjela je sa visoko podignutim 
obrvama kao smrznuta na krajnjoj prednoj ivici svoga 
stolca. 
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Bossel je nastavio: 

— Ja rekapituliram: Dolazak kolege Rontgena djelovao 
je na vas u pretjeranoj mjeri koja izaziva strah, ugodno, i 
smrtonosno, hmm, — milostiva gospođo, zao mi je, ali ne 
vjerujem, da iz toga, što ste izvoljeli reći, ne mogu naći 
neki smisao. Žalim, milostiva gospođo! 

Bossel je zašutio i nasmiješen se obratio Rontgenu. 

Gospođa profesor Schon sjedjela je nijema, i ostatak 
večeri nije progovorila ni riječi. 

Tek na povratku kući. . . 

Rontgen je ploče razvio i načinio snimke. Sada je tu 
sjedio i promatrao slike. Fotografirao je kovne utege kroz 
drvenu kasetu. On je kroz kutiju od mjedi snimio iglu kom¬ 
pasa, zrake su prodrle skroz na skroz. One su gradnju ko¬ 
stura Bertine ruke jasno vidljivo nacarale na ploču osjet¬ 
ljivu na svijetlo. To se nije dalo odmah shvatiti. 

Kakove su to zrake? 

Rontgen je odredio da mu ručkove donose u radnu sobu. 
Dasku sa jelom primio je već kod vratiju. U institutu su se 
tome čudili i šutjeli. Samo kada bi se znalo, sto, sef radi. 
Asistenti su poznavali taj zrak, jednoga dana bit će iznena¬ 
đenja. Toga su bili sigurni. Ali što? 

Konačno je dole donesena vojnička postelja. Bilo je ja¬ 
sno, profesor Rontgen, ravnatelj fizikalnoga instituta na 
sveučilištu Wiirzburg, spava u svojoj radnoj sobi. 

Kraljevski bavarski sveučilišni podvornik Mallner na 
sveučilištu Wurzburg, bio je čovjek, koji je Boga smatrao 
svemogućim, a posve neupućenim u cijev katodnih zraka. 

Katkad je u vinskom raspoloženju Mallner sanjao, da 
za katedrom Auditorium maximuma drži predavanje paž¬ 
ljivim slušačima o vlastitim izabranim teorijama. Na svr¬ 
šetku predavanja redovito su ga đaci na ramenima iznijeli 
iz pređavaone. Tek kada se probudio, Mallner je ustanovio, 
da ga nisu iznijeli đaci, nego kucni sluga gostionice »K 
čizmi«. 

Kada je Rontgen jednom zakasnio na predavanje, đaci 
su Mallnera nagovorili, da započne vlastito predavanje. Ka¬ 
da su ti đaci bili davno stara gospoda, uvjeravali su, da su 


rijetko kada u životu tako urlali od smijeha kao »0 ekspre¬ 
sionizmu u fizici« po Mallneru. Rontgen je u času, kada je 
Mallner risao na ploči, neopažen unišao, i. odmah shvativši 
situaciju, sjeo u najbližu klupu. Mallner je očito oponašao 
Rontgena. 

Poslije kratkoga vremena Rontgen se neobično ozbiljan 
podigao i zamolio podvornika, da mu sada opet prepusti 
mjesto. 

Na što je Rontgen mislio? Prema Mallneru bio je ne¬ 
obično blag. Gotovo kao strpljivi učitelj prema siromašnom 
dječaku... Tek mnogo godina kasnije, kada se više doznalo 
u Rontgenovoj mladosti, slutila su mnoga stara gospoda, što 
se događalo u Rontgenu ... 

Kada je profesor i svoju postelju dao donijeti u radnu 
sobu, Mallner se je pričinio kao suurotnik njemu doduše 
nepoznatih, ali ipak važnih stvari. 

— Sada otkrivamo nešto nova — rekao je gostioničaru 
»K čizmi«, i držao se, kao da i on kroz noći i noći bdije. 

Jednoga dana Rontgen je najednom premještao svoje 
sprave i izveo svoj davno namjeravani pokus. Gospođa Berta 
čula ga je odozgo kako dole pravi buku. 

— Bože, što radi opet! ... 

Rontgen je pravio fotografsku snimku kroz vrata, koja 
su dijelila njegovu radnu sobu od ostalih prostorija insti¬ 
tuta. U jutro su sve stvari bile kao prije. Rontgen je sjedio 
crvenih očiju, nagnut nad baš razvijenom pločom. Na ploči 
su bile vidljive svijetle pruge, koje si nije mogao protuma¬ 
čiti. Zrake su prodrle kroz vrata — a pruge? 

Rontgen je preko jednoga sata pretraživao vrata pri da¬ 
njem svijetlu. Asistenti i doktorandi usudili su se na ma¬ 
hove zaviriti u sobu. 

Mallner je šaptao: ' 

— Mora da je izgubio komad od dvadeset maraka! 

Onda je Mallner morao hitno poći po dva stolara. 

Vrata su rasklopljena. Komad po komad. Rontgen je 
pri tome bio i pretraživao obrube, umetke i letve. Strugao 
je tu i tamo nešto bolje i izgubio se sa strugotinom. 
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_ Sada je već posve šenuo — rekao je Mallner navečer 

svojoj ženi. 

Vrata su opet sastavljena i bila su opet obična vrata, 
koja je Mallner na mahove zlovoljno promatro ... 

Ne samo sportski akordi, i rad istraživača poznaje »mrtvu 
točku«, na kojoj dionici, svejedno, sportista ili učenjak, 
mogu od napora kolebati. 

Jedan čas Rontgen je počeo strašno sumnjati u sebe, 
ona je mučila njegovu glavu: ... a ako se u čitavom lancu 
istraživanja počevši od Hittorfa, Goldsteina i Lorentza, na¬ 
lazi ipak mala pogrješka. Jedna, koja je svima izmakla 
zar onda ne bi moje otkriće...? _ . .. 

Moje otkriće i nije tako važno, ono je samo slučaj; ali 
ne bi onda cio moj rad istraživanja ovih x-zraka bio bez 
vrijednosti? 

Ne! • * • v '• 

... jer nekako će ono, što sam ja pronašao ipak moći 

poslužiti pronalasku koje prirodne tajne. To sam siguran. 

Mrtva točka je svladana. 

Nekoliko dana prije Nove godine reče Rontgen svojoj 
zabrinutoj Berti: 

— Tako, a sada može vrag navaliti! 

— Sto, Willy? 

— Svršio sam! 

Dokazao je, da novo otkrivene zrake nisu ka¬ 
todne zrake, nego neka druga vrst zraka sa bitno drugim 
svojstvima. Svoj dokaz potkrijepio je sa šesnaest točaka,_i 
opisao sa jednostavnim uvjerljivim riječima. Dokucivanje 
ovih šesnaest točaka trajalo je sedam tjedana. Bez noći. Sve¬ 
učilište je preko Božića utihnulo. Đaci i profesori boravili 
su u praznicima. 

Tu je ovaj tihi i jedva još pristupačni 
profesor Rontgen, dodao čovječjim os je i 
lima novo osjetilo, — moglo se gledati kroz 
čvrste predmete, da, jos više, moglo se gle¬ 
dati u živi organizam!... a kroz tjedne je 
šutio. 
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Sastavio je samo jedan izvještaj: 

»O novoj vrsti zraka« 

»Ako kroz Hittorfovu zrakopraznu cijev ili dostatno praz¬ 
nu Lenardovu, Crookesovu ili sličnu spravu idu izbijanja 
većega Ruhmkorffa, i cijev se pokrije sa prilično usko pri- 
ležećim plaštem iz tankoga crnog papira, to se u posve za¬ 
mračenoj sobi vidi u blizini sprave doneseni, sa barium- 
platinzyanir premazani papirnati zastor kod svakoga izbi¬ 
janja jasno zasvijetliti, fluorescirati, svejedno, da li je pre¬ 
mazana ili druga strana zaslona okrenuta prema spravi za 
izbijanje. Fluoresciranje je uočljivo još u udaljenosti od dva 
metra od sprave. Lako se može osvjedočiti, da uzrok fluo- 
resciranja izlazi iz sprave za izbijanje, a ne iz kojega dru¬ 
gog mjesta voda.« 

Što Rontgen nije sve istraživao, mjerio i pretraživao! 
On je svoje x-zrake tjerao kroz sva moguća tijela i tvari. 
Papir, karton, paketi igraćih karata, drveni panjevi, daske 
iz raznoga drveća, aluminij, staklene ploče, vod, sumporo- 
ugljik i druge tekućine. Kovine, kao aluminij, bakar, srebro, 
olovo, zlato, platina. Istražio je da li je propustljivost za 
x-zrake kroz gustoću ovih tvari dovršena. Našao je, da sama 
gustoća nije mjerodavna. Aluminij, kalcit, staklo i kvare re¬ 
agiraju samo približno jednako. 

Izgradio je fotografske snimke i priložao ih svojo radnji. 
Ustanovio je, da i druge tvari pod djelovanjem x-zraka po¬ 
kazuju svjetlucanje: kalcijevi spojevi, uranovo staklo, obič-‘ 
no staklo, kalcit, kamena sol i t. d. 

Rontgen je nadalje dokazao, da se x-zrake ne lome kroz 
prizmu, da x-zrake već radi neznatne absopcije, kojoj su 
izvrgnute u zraku, ne mogu biti istovjetne sa dosad opa¬ 
žanim katodnim zrakama, da magnetski nisu otklonjive, da 
zrake izlaze ondanle, gdje katodne zrake udarju na zid 
cijevi... 

28. prosinca 1895. predao je Rontgen svoj spis pretsjed- 
niku Fizikalno-medicinskog društva. Zapravo bi se o »no¬ 
vim zrakama« moralo najprije govoriti na jednoj sjednici 
Ovoga društva. Ali za vrijeme praznika nisu sjednice sa- 
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zivane. Ali pronalazak x-zraka bilo je tako genijalno djelo* 
da je radnja odmah štampana. 

Rontgen je razaslao posebne otiske ove radnje. Jedan pri¬ 
mjerak išao je njegovom prijatelju Flexlu u Beč, kome je 
priložio i fotografije. 

A sada je đavo zbilja navalio ... 

Najprije je vladao mir prije oluje. 

Svijet se zapravo naučio na čuda. Sa Hertzovim valo¬ 
vima moglo se brzojaviti bez žice! Doduše, još ne tako da¬ 
leko, kao što je jedna od etapa optičkoga brzojava pruskoga 
kralja, kome se Morse još divio, ali išlo je, i na tome se 
dalje radilo. Nj. V. car zanimao se za stvar. 

Dva Francuza, A. i L. Lumiere, izradili su žive slike. 
Na jednoj pučkoj zabavi već se pojavio prvi film i izazvao 
je kod ljud posve nevašarsko udivljenje. 

Njemačkome profesoru Linde-u uspio je postupak za 
proizvodnju tekućega zraka na veliko. A u Jeni je Abbe 
izumio dalekozor sa prizmom. 

Već je došla nova vijest. 

Francuz Becquerel ostavio je preko noći mrvu uranove 
rudače ležati na filmskoj ploči. Kod razvijanja ploče Bec- 
querel je na mjestu, gdje je ležao kamen, našao crnu mrlju. 
Je li to bila tvar koja svijetli?, a koju je tražio Crookes? 

A sada ove x-zrake profesora Rontgena! Moglo se gle¬ 
dati kroz čvrsta tijela! Ne samo to, moglo se gledati u živi 
organizam. x-zrake držale su najjaču sklonost ljudi: ra¬ 
doznalost. 

Tri stvari bile su oduvijek sni ljudskih želja: letjeti, ča¬ 
robni plašt koji čini nevidljivim, i sposobnost gledati kroz 
zidove! 

Posljednja želja ispunjena je. Ali otkriće je bilo još tako 
novo, da se pod x-zrakama nije moglo zapravo ništa pra¬ 
voga pretstaviti... 

Flexl je sjedio i zurio u sliku. To je, da se čovjeku 
kosa ježi. 

On je udobno otpuhivao kolute dima i baš si dao od 
svoje žene donijeti jednu »crnu«. Sada je tek od čuda zinuo. 


Zaboga! Mrtvačka ruka! I slika kroz vrata! Nevjero¬ 
jatno, — da te slike nisu od Willya... 

Profesor Flexl srkao je svoju kavu, zapalio si ugašenu 
cigaru i slike pomno spremio u džep. Mislio je na iznena¬ 
đenje, koje će večeras izazvati. Lecher iz Praga bio je tu, 
»ta poznajete ga, no, profesor Lecher, Ernest Lecher, sin 
glavnoga urednika Z. K. Lechera od »Presse ...«, da, doći 
će i druga gospoda kolege, — on će slike položiti na stol 
i neće ništa reći, ništa. Jedino da će reći: »Tu gledajte, 
moja gospodo! Znate li, kako sam u Zurichu bio asistent 
kod Kundta, a onda u Strassburgu, tu sam zajedno radio 
sa Rontgenom, pa nedavno sam vam pričao o Rontgenu, 
ne, dakle tu si pogledajte ove slike, sada je počeo filmski 
snimati kroz zidove. On veli, da je to posve jednostavno ... 

Ah, on će tu odapeti jedno predavanje, jedno preda¬ 
vanje ... a, tako!... 

... a onda će na svršetku onako nuzgredice reći: 

— Moja gospodo, da Rontgen i nije otkrio ove zrake, 
i bez ovoga otkrića Rontgen bi-bio ipak jedan od najvećih 
fizičara našega stoljeća! Moja gospodo, na to se kucnimo! ... 

Oko ponoći bio je profesor Ernest Lecher vrlo nestrpljiv. 
Svaki čas pogledao je na sat. Oko ponoći je uredništvo 
»Presse« zaključilo rad. Sat kasnije započet će raditi brzo- 
tisni stroj, a između 5 i 6 sati list će preplaviti Beč. Sve 
je jurilo. 

Lecher je molio dragoga kolegu Flexla, ne bi li smio 
ponijeti slike samo za jedan dan. Flexl nije mogao reći 
»ne«, a Lecher je ustao i oprostio se. 

Još je zatekao svoga oca u »Pressi«. Brzo mu je pričao 
o novom otkriću. Stari Lecher gledao je čas sina čas slike 
i njegove su oči narasle. 

— Odmah to napiši! Odmah! To mora ući još u jutarnje 
izdanje. Sjedi onamo! Kratko i točno, razumiješ li? 

Lecher jun. napisao je kratak, stvaran izvještaj. 

Onda je otišao kući. 

Ali kako se začudio, čitajući slijedećega jutra svoj vla¬ 
stiti sastavak u novinama! Sastavak je bio tri puta dulji! 
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Stari Lecher imao je »novinski nos« i sastavak je produljio, 
upućivajući na medicinske mogućnosti razvoja. 

Poslije dva dana donijele su istu vijest »Frankfurter 
Zeitung« i »Vossische Zeitung«. Onda su je donijele sve 
njemačke novine. Londonski »Standard« brzojavio je ka¬ 
belom vijest 6. siječnja 1896. u cio svijet, a poslije tjedan 
dana, prodrlo je Rontgenovo ime u najudaljenije ogranke 
ljudske civilizacije. 

To je bilo bez primjera. 

A Rontgen nije ništa ni slutio. Još je vladao mir. 

Onda konačno kada je već cio svijet doznao za Rontge¬ 
novo otkriće, izašao je u najvećim novinama onoga grada, 
u kojem su otkrivene x-zrake, u Wurzburger Generalanzei- 
ger«, 9. siječnja 1896. prvi izvještaj o Rontgenovom otkriću. 

Onda je provalilo ... 

x-zrake? 

»Jedno fotografsko otkriće.« 

»... nikakova šala, nikakav humbug, nikakav hokus- 
pokus.« 

»Profesor Rontgen (iz Beča ili Wurzburga?) otkrio je 
novo svjetlo.« 

»Le Martin«, »New York Times«, »The Saturday Re- 
view«, »L Illustration«, »Literary Digest«, ... Rontgen, 
Rontgen ... 

»Fotografija neprozirnih tijela!« »Zrake, koje kroz sve 
prodiru!« »Rublje sigurno od Rontgenovih zraka!« 

x-zrake i politika, x-zrake i ljubav, x-zrake i medicina... 

Posebni izvještaj: 

»Profesor Rontgen uzima Crookesovu cijev — vrlo jako 
iscrpljenu staklenu cijev, kroz koju ide indukciona struja — 
i pravi fotografske snimke pomoću zraka, koje izlaze iz ci¬ 
jevi na obične fotografske ploče. Ove zrake, o kojima se 
dosad nije ništa znalo, ako su potpuno nevidljive; one pro¬ 
diru, u opreci prema običnim zrakama svijetla, kroz dr¬ 
vene predmete, organske tvari i druga neprozirna tijela; 
naprotiv kovine i kosti ne propuštaju zrake. Na donjem svi¬ 
jetlu mogu se sa zatvorenom kasetom praviti fotografske 
snimke. To će reći, zrake idu običnim putem i probijaju i 



Snimak ruke rentgenovim aparatom za vrijeme prvog predavanja 
o »x-zraliama« 23. I. 1896. u IVurzburgu. 
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drveni poklopac, koji postavljen na ploče osjetljive na svi¬ 
jetlo i inače se prije snimanja mora ukloniti...« 

»Profesor Rontgen fotografski snima sadržaj drvene ška- 
tulje, a- da je ne otvori...« 

Rontgen je bio zaprepašten: 

— Ja više ne upoznajem svoj rad. Fotografsko snimanje 
bilo mi je samo sretstvo za svrhu, a sada se iz toga pravi 
glavna stvar... 

Išlo je dalje, »graja mi ne daje raditi...«, vikao je 
Rontgen. ».., Važnost za diagnozu ozljede kostiju i bolesti 
kostiju ...« 

»Edison radi već na usavršavanju x-zraka!« 

»x-zrake i spiritističko tijelo. x-zrake dokazuju, da pravo 
tijelo, za kojega tjelesno tijelo pretstavlja zapravo samo ha¬ 
ljinu, moguće stanuje u nama i čeka na čas, da bude svla- 
čeno; njega osloboditi, zovemo — umrijeti.« 

x-zrake i kamen mudrosti, utjecaj x-zraka na vivisekciju, 
pokret trezvenjaka, foto duša, gatanje i telepati... 

U svim laboratorijima svijeta, koji su imali indukcionu 
spravu, počeli su praviti snimke sa x-zrakama. Već tjedan 
dana poslije objelodanjenja spisa »O novo'j vrsti zraka«, 
bilo je stotinu takovih snimaka. Na profesora Rontgena na¬ 
valila su pisma. 

Rontgen nije odgovarao, i nije nikome ništa govorio. 
Nije više izlazio iz kuće. Trebao je mira. 

Fizikalno-medicinsko društvo u Wiirzburgu odredilo je 
redovito predavanje za 23. siječnja 1896. Već prije toga 
bilo je iznenađenja. Car je pozvao Rontgena da 13. siječnja 
1896. održi u Berlinu predavanje. 

Gospođa Berta bila je ljuta. 

— Willy, pazi na kaput, pazi da ne sjeđneš na cilinder, 
pazi, da si dobro obučen, da ne obučeš jednu gojzericu i 
jednu lak-cipelu, kao onda u Cadenabbi-i . . . ah, Bože, 
Willy, ne bih li pošla s tobom? 

— Pa neću sa sobom ponijeti gojzerice, za Boga miloga, 
samo se čudim, da sam uopće doživio 50 godina, i da više 
ne trebam dječja kolica. 


Gospođa Berta uzbuđena je ostala kod kuće. Nije više 
unogla spavati, i od toga je njeno zdravlje trpjelo. Noću 
je sanjala o mračnim nepoznatim sudbinama profesora, i 
primirila se tek onda, kad su jutarnje novine donijele ovu 
vijest: 

»Profesor Rontgen kod cara Vilima« 

Iz Beča se javlja: 

Profesor Rontgen pokazao je jučer poslije podne u 5 
sati u kraljevskom dvoru svoje otkriće pred carskim parom, 
caricom Friedrich, Bosse, Lucanus i drugim odličnim oso¬ 
bama. Rontgen nije mogao demonstrirati u željenom opsegu, 
jer se nisu mogle dato brzo pribaviti sve potrebne sprave, 
međutim je pokazao neke eksperimente, dao je, da nove 
zrake prodru kroz drvene daske i škatulje i fotografski je 
snimio neke predmete, ali samo mrtve objekte, ne ljudsku 
ruku. Poslije svečane večere car je sa Rontgenom i drugim 
gostima ostao zajedno do ponoći. Car je Rontgenu uručio 
Red krune drugoga stupnja.« 

Gospođa Berta je viknula: 

— Dobio je red! O Willy! 

Od toga časa bila je gospođa Berta kao preporođena. 

Dala je, da joj Bossel rastumači srž otkrića njena su¬ 
pruga. Onda je docirala u krugu gospođa. 

— x-zrake, moja draga dvorska savjetnice? 

Gospođa Berta sve je pogledala, svi su slušali. 

— Kroz katodu se pusti indukciona struja, time nastaje 
na anodi Sudar, a na staklenom zidu stvaraju se onda 
x-zrake. 

— Divno, bajoslovno, draga gospođo profesor, kako vi 
to samo znate, sve te teške riječi! 

Gospođa Berta čedno je oborila oči i srknula malo kave. 

Reichstag je želio prikaz x-zraka. Rontgen je otklonio. 
Ovu dužnost preuzeo je profesor Spies iz Berlina. 

Bunsenovo društvo također je željelo da čuju jedno pre¬ 
davanje. I tu je Rontgen otklonio. Uskočio je frankfurtski 
fizičar Konig. Sva predavanja završila su sa burnim po¬ 
vlađivanjem. 
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Skupština njemačkih prirodoslovaca i liječnika ponudilo' 
je Rontgenu za vrijeme svoga zasjedanja počasno pretsjeđ- 
ništvo. Rontgen je otklonio. Nema vremena. 



Onda je došlo znamenito predavanje na domaćem sve¬ 
učilištu na 23. siječnja 1896. 

Velika predavaona fizikalnoga instituta sveučilišta bila 
je zaposjednuta do posljednjega mjesta. Sveučilšini profe¬ 
sori, visoki časnici, zastupnici grada, štampe i mnogi đaci,, 
sjedjeli su u redovima, jer mjesta za stajanje bilo je malo. 

Predavanju je prisustovao i gospodin kr. sveučilišni po- 
dvornik — Mal'lner. Gurnuo je svoga susjeda i rekao: 

— Na, .tko bi tako šta mislio, da, tko bi samo naslutiti 
mogao takva šta! Kada je dole donesen krevet,, mislio sam, 
gospodin profesor je sa gospojom suprugom imao svađu, 
ne, tak šta dešava se i kod najfinijih obitelji. Na primjer 
kod mene ... ! 

Unišao je Rontgen. Razljegnuo se gromoglasni urnebes.. 
Onda se oduševljenje pretvorilo u smrtnu tišinu. 

Rontgen je započeo svoje predavanje. Jednostavnije i 
čednije ne može ni jedan učenjak govoriti. 

Njegovi radovi još su u razvoju. Spomenuo je Hittorfa,, 
Hertza i druge krčitelje putova. Govorio jeo slučaju 
otkrića. Prikazao je, kako je posve slučajno nadošao na to, 
da cijev umota u crni papir koji ne propušta svijetlo ... 

Svaki čas provalilo je odobravanje. 

Govorio je o fotografskom snimanju kroz vrata. Sluša¬ 
čima je stao dah. 

»... pruge, koje sam ustanovio na ploči, potjecale su 
djelomično od mazanja olovnom bojom; olovo teže propušta 
x-zrake od drugih kovina ...« 

Mallner je šapnuo đaku do sebe: 

— Tako je! To sam si odmah mislio! 

Šaptanje se pretvorilo u burno povlađivanje. 

Rontgen je slušateljima predao slike na gledanje, i da¬ 
lje je mirno govorio. Onda je izveo neke pokuse. 

Rontgen je svršio. Onda je zamolio prisutnoga slavnog 
anatoma, ekscelenciju tajnoga savjetnika von Kollikera, da 
smije njegovu ruku fotografski snimiti sa x-zrakama. 

Stari gospodin rado je privolio, a slušači su opet udarili 
u povlađivanje. Snimka je odmah razvijena i pokazivana. 
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Kada je utišalo ponovno odobravanje, progovila je nje¬ 
gova ekselencija Kolliker, duboko uzbuđen. 

_ U 48 godina svoga članstva Fizikalno-medicinskom 

društvu, nisam prisustvovao još ni jednoj sjednici, na kojoj 
bi se predavalo nešto tako velika i znamenita kao danas. 

Uvjeren je, da će Rontgenovo otkriće moći za eksperi¬ 
mentalne prirodne znanosti i medicinu biti od dalekosežnih 
posljedica. Kolliker je podigao glas i pozvao sve prisutne da 
obretnku kliknu trostruki: Hoch! 

Dvorana se tresla od slavljena. 

Još jednom je govorio Kolliker: 

— Predlažem, da se x-zrake odsad zovu »Rontgenove 
:zrake«. 

Ovo je zapisnički zabilježeno, i novo povlađivanje za¬ 
ključilo je ovu večer. 

Ali još ne posve ... 

U kutu fizikalne predavaone održan je još mali koncil 
učenjaka. Anatom Kolliker htio je još nešto znati. 

— Kolega Rontgen, vjerujete li vi, da će se i drugi di¬ 
jelovi ljudskoga tijela osim ruke moći fotografski snimati? 

— Zasad ne, — odgovori Rontgen, — moram upozo¬ 
riti, da se nalazimo tek na početku razvoja u tome pravcu. 
Ja bih bio rado pričekao s mojim predavanjem ... 

— Zaboga miloga, gospodine kolega! 

Kolliker je bio zaprepašten, da će Rontgen možda po¬ 
misliti, da je prerano stupio pred javnost. 

U razgovor se umiješao profesor Schon. 

— Ja mislim, da je uputno, opomenuti pred prevelikim 
optimizmom. Metoda ovih x-odnosno Rontgenovih zraka pru¬ 
ža za unutrašnju diagnozu još uvijek malo izgleda. 

Rontgen je osjetio, kako mu preko radosna srca prolazi 
sjena. 

— Na svaki način, — odgovorio je Rontgen, — psa ili 
mačku može se bez daljnjega fotografski snimiti na moj 
način. Ne mogu dosta upozoriti, da sam tek na početku, i 
molim, da se to krivo ne shvati. 


Schon se mirno ogledao za svojom ženom. Ona je raz¬ 
govarala sa gospođam profesor Rontgen. I Rontgen se ogle¬ 
dao za svojom ženom. Nije vjerovao svojim ušima: 

— »... ako se indukciona struja pusti kroz katodu, na¬ 
staje na anodi sudar, a na staklenom zidu onda nastaju 
x-zrake... 

— A — ha! — rekla je gospođa profesor Schon. 

Rontgen bi u ovaj čas svoju Bertu najradije zagrlio.. 
Takova je, dakle, bila njegova hrabra, dobra mila žena. 
Berta, — ah, kako je čitavo vrijeme zanemario najbolju dušu! 
No, otsad mora biti drugačije! 

To jest, sada će tek započeti pravi rad! 

Fizičari čitava svijeta krenuli su na posao. 

Od Crookesa i Hittorfa teško da je postojao koji labo¬ 
ratorij bez Ruhmkorffa i cijevi. Rontgenovi radovi su po¬ 
tvrđeni i odmah dalje izgrađivani. 

Zastupnik jedne od najvećih njemačkih električnih trt- 
ki, AEG, dao se najaviti kod Rontgena. Primljen je. Go¬ 
spodin je ijubezno izjavio, da bi njegova tvrtka rado stekla 
Rontgenove patente. 

— Gospodin profesor je već sigurno najavio patente? 

Rontgen se lecnuo. 

— Patente? Ja ne ću i ne trebam nikakove patente — 
ja nisam izumio x-zrake, one pripadaju onima, koji ih tre¬ 
baju. Moje spise o tome neka čitaju oni, koji hoće dalje 
istraživati, i koji, hm, koji za to imadu spremu. Ja mislim 
da ima još mnogo za izraditi. Ja sa svojm radom ne tje¬ 
ram kult. 

Sa ovim odgovorom gospodin se povratio u Berlin. 

Time je čovječanstvo primilo dar jeđ- 
noga njemačkog učenjaka i istraživača. 

Nitko nije trgovački smisao izvjesnih učenjaka iskreno 
mrzio od Dr W. K. Rontgena. Postojali su »medicinari« ko¬ 
jih »atesti« su se sjali na kutijama sredstva proti kurjim 
očima, i »fizičara«, koji su za novac dali ukrasiti »elektro- 
homeopatske« sprave svojim imenom. Postojale su sprave 
za sluh, koje su nagluhima bile korisne kao otočaninu juž- 
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noga mora peći za koks — ali su nazvane po jednom 
profesoru. 

»Ako su pojedini ljekovi ili jedna sprava upotrebljive 
i korisne onome, koji pati, — onda je bez blagorječivoga 



Nedonoščad. (Snimak »La Technigue des Rayons« 
Pariš 1897.) 


slavljenja ili zlatnoga potpisa sa zaštitne marke dužnost, 
lijek ili spravu učiniti pristupačnima bezuvjetno i jeftino 
onome, koji ih potrebuje. 

To je bilo Rontgenovo najdublje uvjerenje. 


\ 


Samo savjesna tvrtka smije izrađivati takove stvari, ona 
će nastojati valjanost svojih proizvoda uzdržati na visini, da 
svoj ugled ne stavi na kocku. 

Zaustavljanje ili svijesno nedostatno proizvađanje jed¬ 
noga korisnog otkrića za »zaštitu kolegijalnosti« služi samo 
kliki sebičnih zločinaca. To nema ništa posla sa njemačkom 
znanosti i sa njemačkom trgovačkom časti. 

Je li Rontgen htio biti čudotvorac ili učenjak? 

Njemačkom veleobrtu je kroz njegovo ponašanje nare¬ 
đeno za dužnost: Dužnost savjesnog znanstve¬ 
nog daljnjeg razvoja. 

U Rontgenovom životu dostignuta je druga ebrtna točka 

Bio je još previše mlad, da ne bi imao želja. Navikao 
je na izvjesni genijalni način života. Njegovi prihodi trpjeli 
su od službene štednje. Ipak je svoje otkriće poklonio. 

Bilo je slavljenja. 

Prva iskazana čast došla je od medicinskog fakulteta sve¬ 
učilišta Wiirzburg: Ono je Rontgena imenovalo počasnim 
'doktorom. Nedugo poslije toga njegovo rodno mjesto ime¬ 
novalo ga počasnim građaninom. 

Njegva radnja »0 novoj vrsti zraka«, prevedena je na 
sve kulturne jezike. Ona je imala sva obilježja klasičnoga 
značenja. Čitavo desetljeće nije vojska zrelih učenjaka i istra¬ 
živača znala ništa nova nadodati. A kamoli nešta izmijeniti. 

Rontgen je postao član kuratorija Fizikalno-tehničkog 
državnog zavoda. Inozemna znanstvena društva imenovala 
■su ga dopisnim i počasnim članom. Sve kulturne države na 
svijetu stupile su po svojim prvim istraživačima i učenja¬ 
cima u vezu sa njemačkim profesorom. Dodijeljene su mu 
velike nagrade i medalje. 

U štampi je buknula borba oko Rontgena. 

Najprije su progovorili šaljivi listovi. Zahvaljivali su 
Bogu za dar, koji je svrgnuo s prijestolja vječnoga poruč¬ 
nika, kadete, rastresene profesore i nedjeljne jahače. 

»Indiskrecije Rontgenovog fotografiranja! Privatni život 
bit će iz skrovitosti izvučen na danje svjetlo! Udobno sret- 
stvo za ustanovljenje, da li bankar u svojoj blagajni nema 
samo paučine. Što sadrži ministrov portfelj? Ne mogu li se 
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na ovaj način otkriti tajne sna? Ako se sa Rontgenovim. 
zrakama mogu doznati položaji neprijatelja, ne mogu li se 
onda uništiti sa baterijama cijevi? Spoznaj samoga sebe! 
Što sadrži srce nekih ljudi! Uvid u mozak nekih dubokih 
mislilaca. Sumnjivi kovčeg. Sutrašnja moda — iz olovnoga 
lima, — da se izbjegne indiskrecijama novoga fotografskog 
snimanja...« 

Edison je na jednoj izložbi pokazivao Rontgenove zrake 
na vašarski način. Ali iz Edisona je ipak polako postao je¬ 
dan učenjak. On se samo ponašao amerikanski. 

Profesor Goodspeed sjetio se najednom svojih »nedonoš- 
čadi u pločama« i održao je jedno predavanje, koje je ovako 
svršio: 

»... and now, Ladies and Gentlemen, mi ne možemo,, 
iako smo katodne zrake već fotografski snimali, tražiti pravo 
na novo otkriće, jer mi nismo ništa otkrili. Samo vas molim,, 
da se sjetite, da je danas prije šest godina, načinjena prva. 
slika katodnih zraka na svijetu u fiziklnom laboratoriju sve¬ 
učilišta Pennsylvanije«. 

Pošten čovjek. 

Na skupštini njemačkih prirodoslovaca i liječnika u 
Frankfurtu na Majni, koje počasno pretsjedništvo je Ront- 
gen morao otkloniti, govorio je jedan kolega: 

»Rontgenove zrake su katodne zrake neizmjerno velike 
brzine.« 

To je rekao, iako je Rontgen dokazao razliku x-zraka 
od katodnih zraka. 

Znanstvena prepirka? Razilazna mišljenja u bitnostima? 
Bez zabluda bi ljudi bili kao Bog, a pomanjkanje oplodne 
razlike u mišljenju uništilo bi častoljublje, cvat i napredak. 

Drugi su vikali: Rontgenove zrake su tamne zrake top¬ 
line«, a neki, da su »ultravioletne zrake«, — a svi su ostali 
dužni dokaz. 

Netko je tvrdio, da je već prije Rontgena pravio snimke 
sa x-zrakama s pomoću jednoga magneta. Jedan munchen- 
ski kand. polyt. Hans Schmidt rekao je, da je već prije 
Rontgena pravio snimanje x-zraka sa električnim svjetlom. 


Onda se potsjećalo na američkog doktora Drapera. Ali ovaj 
je fotografski snimao samo pramene izbijanja. 

Rontgen je samo genijalni amater . .. 

Spretan nalazač . . . 

Slučajni pronalazač ... 

Rontgen nije bio ništa od toga, ali: 

Nije li Morse bio genijalni amater, Edison sretan nala¬ 
zač, Galvani slučajni pronalazač? 

Flexl je namjeravao u Beču održati javno predavanje o 
Rontgenovim zrakama, i zamolio redarstvo za dozvolu. Re¬ 
darstvo je riješilo sa lijepom austrijskom službenom ni- 
jemštinom: 

— Experimenat sa Rontgenovim zrakama, do daljnjega 
otpada, što o istima nisu ovom nadleštvu o njima poznate 
nikakove pojedinosti! — 26. III. 1896.*) 

Borba a pravo prvorodstva postajala je sve ozbiljnija. 

U Wiirzburgu se pričalo, Rontgen nije ni mislio na me¬ 
dicinsku primjenu x-zraka. Tek profesor Schon je naveo na 
prvo fotografsko snimanje ruke. 

To je Rontgena ojadilo. Tek mnogo kasnije, na to je 
rekao: 

— Baš Schon, samo se mora znati, da se baš Schon pre¬ 
ma otkriću ponašao vrlo nesklono, štaviše neprijateljski. Mo¬ 
ram priznati, da me se ove laži doimlju, više, nego to 
zavrijeđuju.« 

Osporavanje je napredovalo. Uvijek se tvrdilo »slučajni 
pronalazač!« 

Jedini slučaj bio je dan. Mjesto 8. studena Rontgen je 
jedan ili dva tjedna kasnije mogao učiniti svoj pokus sa 
umatanjem cijevi u crni papir. Međutim bi nekome drugo¬ 
me mogao uspjeti isti pokus. Nije li takav slučaj bio sa 
efektom Kerra? 

Nadriučenjaci i nedoučeni pojavili su se kao nova 
opasnost. 


*) Kao što je školski odbor Haaga zabranio predavanje o Jugo¬ 
slaviji (uz krasni film) sa motivacijom, da se predavanje školskoj mla¬ 
deži ne može dozvoliti, jer o Jugoslaviji nije holandeskim vlastima 
ništa poznato. 
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Jedan mladi đak new-yorškog Columbia-sveučilišta, 
obavijestio je štampu, da sa Rontgenovim zrakama može u 
roku od tri sata komad kovine od 13 centa pretvoriti u zlato 
u vrijednosti od 153 dolara. 

»Taj će postati milijunaš!« — rekao je Rontgen. 

Edison je jednom radio neprekidno 70 sati na usavrša¬ 
vanju Rontgenovih zraka. On i njegovi asistenti skorom su 
popadali. Posljednjih časova morao je verglec svirati ve¬ 
sele pjesme. 

Rontgen se smijao. 

— A zašto ne fonograf? 

Mister Reed, naravno, također Amerikanac, predložio je 
u zemaljskom saboru u Trentonu zakonsku osnovu »po kojoj 
bi upotreba x-zraka bila u durbinu zabranjena«. 

Rontgen je dao neko vrijeme da i Berta čita ove iz¬ 
vještaje. Ali onda od toga nije mogao trpjeti više ni jednu 
riječ. Oni su mu prouzrokovali tjelesne boii. Gospođa Berta 
čitala je to revnije: 

»Rontgenove zrake su revolucionarni nemoral... !« 

Rontgen je skočio. 

— To je sve baš tako, kao da bih se morao ispričati! 

Gospođa Berta pronašla je doskora nešto nova. 

— Willy, to još moraš čuti, pazi: »U laboratoriju Co- 
lumbia College u New-Yorku je sjena jedne kosti sa x-zra- 
kama proicirana u mozak jednoga psa, našto je pas odmah 
postao gladan.« 

Rontgen je izašao iz sobe. 

Započela je druga borba. Borba za ime. 

»X-zrake« nije zadovoljavalo. Nije zadovoljavalo ni 
»Rontgenove zrake«. Ime Rontgen ne može se na svim jezi¬ 
cima izgovoriti kao ime Goethe. (Nije li Byron čestitao 
Goetheu radi njegova imena? Dobra imena su slučaj.) 

Pojavile su se zrake etera i zrake snage. Ona je došla 
prava plima imena: Skiagrafija, štampa sjena, Rontgeno- 
grafija, ridaografija, nova fotografija, ixografija, katodo- 
grafija, fluorografija, aktinografija, pycnokopija, tamno 
svijetlo ... 


Dok se cio svijet u svima mogućim oblicima bavio sa 
Rontgenovim zrakama, Rontgen je radio dalje. 

Pisao je nastavak svoga prvoga i zasad mišljenog sa¬ 
općenja. Nastavio je sa pokusima. 

Posjetioci su opsjedali institut. Ljudi štampe i kamere 
htjeli su velikoga učenjaka vidjeti i intervjuisati. I doista 
je jednome novinaru uspjelo prodrijeti do Rontgena. 

Dok su čitava poplava sumnji i zahtjeva prava na izum 
i uvijek ponovne glasine, da Rontgen nije pravi obretnik 
i istraživač x-zraka, velikoga čovjeka bolno pogađali, dok 
se okolo njegova srca polako ovio oklop, bio je prema svi¬ 
ma počastima hladan. On ih jednostavno nije razumio. 

— Sto ste mislili, kada ste zrake prvi puta promatrali? 
— upitao ga je jedan novinski izvjestitelj. 

— Ja nisam mislio, ja sam istraživao. 

S time je intervju bio dovršen. 

9. ožujka 1896. predao je Rontgen svoj nastavak. 

»O novoj vrsti zraka. Drugo saopćenje.« 

Rontgen je otkrio nova djelovanja. 

Plinovi su prolazeći kroz Rontgenove zrake postali do¬ 
bri vodiči. Ovaj postupak zove se jonizacija. Sva tijela po¬ 
sjeduju u većoj ili manjoj mjeri sposobnost, da u dodiru 
sa katodnim zrakama proizvode Rontgenove zrake. 

» . . ja već nekoliko tjedana upotrebljavam uspješno 
jednu spravu za izbijanje,'kod koje ugnuto zrcalo iz alu¬ 
minija fungira kao katoda, a kao anoda jedan pod kutom 
od 45 stupanja nagnuti, u središtu krivine postavljeni lim 
iz platine — kao anoda.« 

Ova rečenica bila je mjerodavna kod budućega izrađi¬ 
vanja Rontgenovih cijevi. 

Rontgenovi su otišli u Baden-Bađen. Mira, samo mira. 

Nj. kr. Visost Princregent Bavarski, podijelio je Ront- 
genu Red kr. bavarske krune. Ovo odlikovanje bilo je spo¬ 
jeno sa ličnim plemstvom. 

Ni u jednoj zemlji nije bilo toliko profesora sa plem¬ 
stvom kao u Bavarskoj, koja je gajila znanosti. Red krune 
bio je cilj — a često i svršetak stremljenja svih tajnih sa¬ 
vjetnika. Primitkom reda, morala se"obaviti još jedna for- 
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malnost, upis u registar plemstva. Rontgen je to propustio. 
Tim se odrekao prava skopčana sa plemstvom. 

Staroga princregenta nije to ozlovoljilo. Ali ozlovoljilo 
je sve plemenite tajne savjetnike na Maximilian-Ludwig- 
sveucilistu, a da i ne spomenemo druga dva bavarska sve¬ 
učilišta! 

U logoru je bilo neprijatelja! 

Najednom su se pojavile glasine, da je sveučilišni po- 
dvornik Mallner prvi opazio svjetlucanje na bariumplatin- 
zyanir-zastoru. 

To je čuo Zehnđer. 

Isprva se činilo, da se radi o običnoj brbljariji. Još ni 
jedan veliki pronalazač ili izumitelj nije bio pošteđen od 
sličnih glasina. Ali nažalost, izgleda da geniji nikada nemaju 
dobru zaštitu od zavidnika. Nije li radi toga Chappe izvršio 
samoubistvo? Nije li Leblanc, izumitelj postupka sa sodom, 
umro u jadnim prilikama, nakon što mu je zavist sve odu¬ 
zela? Nije li izum parostroja sa dvostrukim djelovanjem 
osporavan jednome Jamesu Wattu? Nije li se. baš sada po¬ 
javio čovjek sa tvrdnjom, da je on izumio Dieselov motor, 
i da mu je Diesel ukrao nacrte? 

a Isprva je Zehnder htio samo trgnuti ramenima, i stvar 
.ostaviti. Ništa nije moglo u narodu sa nepoznavanjem elek- 
trofizike, povuci na arenu lažne izumitelje i zavidnike kao 
Rontgenove zrake. 

Nije li se kod dokaza prvenstvenoga otkrića ili prava 
izuma radilo o milijunskom patentu? Sigurno, Rontgen nije 
izumio x-zrake — da li je Finsen izumio sunčano svjetlo? 
Sunčanoga svjetla bilo je već od postanka svijeta. Ali tek 
Finsen je otkrio ljekovitost sunčanoga svjetla. Kako dugo 
je ono postojalo od postanka svijeta pa do Finsena? 

Rontgenu se radilo samo o časti. 

v Onda je Zehnder čuo, da su glasine osvojile i naobra- 
zene ljude. O tome je pisao Rontgenu, jer pred njim se nisu 
vise mogle sakriti. Plazile su iz svih mračnih skrovišta — i 
ogorčile su Rontgenu život. 
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Rijetko kada je jedno veličajno djelo tehnike tako brzo 
postalo popularno kao Rontgenove zrake, ali baš to je pođ- 
jarivalo zavist. Ona ni danas nije još posve zamuknula. 

Pronađeno je nešto nova. Radij »svijetleći«. 

Marie Curie, jedna Poljakinja u Parizu, prikazala ga je. 
On je razašiljao od Brequerela otkrivene zrake. To je bila 
srebrenasto-bijela kovina, i u rodu sa poznatim barijem. Sa 
radijem je opet zatvorena jedna praznina u nizu 92, stupio 
je-na prazno mjesto 88, Ra 226,0. Njegove zagonetke zra¬ 
ke prodirale su kao Rontgenove zrake^ čvrste tvari, zrake 
su istraživane i našlo se, da radij razasilje tri vrsti zraka: 
alfa-zrake, koje nepredočivom snagom izbijaju iz radij-pre- 
parata. One se sastoje iz teških, pozitivno nabijenih če¬ 
stica, a ove čestice nisu ništa drugo nego atomi helija... 
Onda: beta-zrake, jednostavni elektroni, slobodni negativni 
elektricitet, koji skorom brzinom svijetla sjaji u prostor. 
Treća vrst zraka, gama-zrake, su nečuveno jake i tvrde Ront- 
genove zrake. x-zrake sa hiljadu puta većom probojnom 
snagom nego najjače, dosad proizvedene Rontgenove zrake. 

Je li sada imao Crookes svoju »tvar koja svijetli«? 

Sada se počelo raditi o razbijanju atoma.*) 

Treće i posljednje saopćenje o x-zrakama izašlo je u 
svibnju 1897. Rontgen je neprekidno dalje radio. Sve do 
granice posljednjih tehničkih sretstava. Pridonio je dokaz, 
da uzduh zrake vidljivo rasipa. Ustanovio je, da za ovisnost 
kuta svijetljenja koje izlazi od antikatode, ne vrijedi Lam- 
bertov zakon, i dokazao, da je svjetljenje, koje dolazi iz 
cijevi smjesa zraka, koja u svojim svojstvima bitno 
ovisi o napetosti, koja je stavljena na cijev. 

Sa posljednjim saopćenjem Rontgen je na nekih 20 stra¬ 
na toliko rekao o svome otkriću, da tome čitavo jedno de¬ 
setljeće nije znalo ništa nadodati. Na cijelome^ svijetu nije 
ni jedan fizičar, ni jedan inžinir i ni jedan učenjak našao 

nešto bitno nova. . v ..... . 

Sada je Rontgen mogao otići u mir, kao čovjek, koji je 
našao nešto dragocjena, i od toga troši. On je mogao syoj 

*) Konačno je uspjelo za vrijeme drugog svjetskog rata 1941.-1945. 
razbiti atome i osloboditi atomsku energiju. 



pronalazak proizvoditi u tvornici, i da za njega drugi rade. 

Ali to nije učinio. 

Na praznike je pobjegao u Pontresinu u svoje švicarske 
gore, volio je Baden-Baden, a i na ovim putovanjima živio 
je skromnošću učenjaka. 

Svako pismo zastrašilo ga je. 

Nije se rado vozio željeznicom, vozio se kao da hoće 
zaboraviti na dane teškoga rada. 

Auto? Pojavljivao se sve više. Rontgen ga je mrzio. Pa 
i onda, kada auto već davno nije bio bučno i nepouzdano 
prometno sretstvo. Rontgen je prednost dao konjima, ži¬ 
vim, dobrim konjima. 

Kola bez konja? To je bilo, čvrsto se držati za usko 
sjedalo i istodobno pridržati šešir, kojega obod je lepršao. 

Raščupao je bradu na najnedostojniji način, moralo se 
zatvoriti oči i svaki čas očekivati smrt u jurnjavi od 40 km 
na sat. Na zavojima kao da je auto htio biti brži, da vožnju 
učini što zanimljivijom. 

Ne, rekao je Rontgen. Kod toga je i ostalo. 

Godine 1899. postalo je prazno mjesto Gustava Hein- 
richa Wiedemanna, na sveučilištu Leipzig. Rontgen je za¬ 
moljen da primi poziv. Ljubezno je otklonio. Ostao je vje¬ 
ran Bavarskoj. 

Zato je Rontgen imenovan kr. bavarskim tajnim sa¬ 
vjetnikom. 

— Reci, — raspitao se profesor Flexl u svojoj čestitci, 
— je li tajni savjetnik još uvijek jarac?. 

Rontgen se srdačno nasmijao i pričao to Bosselu, da se 
i on nasmije. 

Od gospođe Berte postala je gospođa tajni savjetnik, 
vedra, bezbrižna tajna savjetikovica, koja se najednom za¬ 
nimala za fiziku i počela učestvovati u tehničkim stvarima. 

Priređivani su dobri dineri kod tajnoga savjetnika, koje 
je gospođa Berta priređivala na holandeski raskošni način, 
a pozivi su i išli ljubeznim kolegama, a prije svega barok¬ 
nim kućama franačkoga plemstva. 

Rontgen je postao »profesor ,sa 32 točke koje je otklonio 
prijemom u registar plemstva«, čovjek, kojega se moralo 


oprezno susretati, učenjak, koji se približavao čudaku, genij, 
koji je katkad mogao biti grub, egzammator, koga su se bo¬ 
jali svi doktorandi, i konačno čovjek pun nepovjerenja prema 
4 svim strancima, bio je zarašten trnovim grmijem zlobe, za- 



P luč a 

Bronchi su punjeni masom da se poluči jasnija slika sitnih raz- 
granjenih bronchija. Redovito se bronchi pretražuju bronchisko- 
pom koji se rasvijetljava žaruljom, ali uspjeh ovih postupaka riije 
uvijek siguran, jer sitne bronchiole vrlo teško osvjetljuju, i 
pretražuju. Punjenje bronchia masom, je slijedeće: Sluzna nožica 
b'ronchia učini se neosjetljivom kokainom. Ovakov postupak pro¬ 
uzrokuje grčeviti kašalj. Sa finom cijevčicom ubrizgava se u bron- 
chije, putem bronchoskopa, ulje velike specifične težine, a time po¬ 
stizavamo izlijev zračnih kanala, koji postaju vidljivi do naj¬ 
manjeg ogranka. 

visti i laži. Samo onima, koji su već davno hodali sada za- 
raštenim putem, samo njima je bio Ijubezan čovjek, Wiily, 
Wilhelm, prijatelj. 


Navečer je cesto dolazio Bossel i svirao na glasoviru, 
a onda je katkad i Berta pjevala koju pjesmu, našto je 
Rontgen za koji sat zaboravio fiziku, i što ga je sada uvijek 
mučilo — uzalud tražene pojave ogiba x-zraka. Da li uske 
pukotine izvode slike ogiba ili ne? Svaki pokus je zatajio . .. 
a gospođa Berta je pjevala. 

Došlo je dojoma. Ne do bučnoga. Samo ljuto šaptanje. 

Otmjeno večernje društvo u plemenitoj kući sada bi 
bez Rontgena bilo najednom nemoguće. Rontgeni su opet 
pozivani. 

Gospodinu tajnom savjetniku bilo je jednu odličnu du-' 
hovitu groficu odvesti k stolu. Dama, koja je dapače bila 
vješta Rontgenovim zrakama. 

Ah, dragi gospodine tajni savjetniče, ja sve zna¬ 
dem o vašem otkriću. Jedna indukciona struja ide unutra 
kroz katodu, time nastaje na anodi sudar, a na staklenom 
zidu stvaraju se vaše zrake. 

Rontgen se, je pričinio cas kao ogroman bernhardinac, 
kome mali psić nešto priča o goveđoj kosti. On se brzo, još 
prije ulaza u blagovaonicu ogledao za svojom Bertom. 

Gospođa Berta stajala je sama, još nije imala gospodina 
za pratnju. 

Jedan čas — zamolio je Rontgen svoju damu i oslo¬ 
bodio je se. Onda je pohitio svojoj ženi, ponudio joj ruku 
i prošao mimo zapanjene dame, koja je sve znala o R5nt- 
genovim zrakama, nedužan i zadovoljna srca u blagovaonicu. 

A šaputanje o neljubeznom tajnom savjetniku privuklo 
je slusace ... 

Nije mikako pronašao pojave ogiba. Međutim se u car¬ 
stvu fizike pojavile razne novosti. 

— Weber, — rekao je Rontgen Berti, — znaš, Weber, 
na koga mjesto sam svojedobno stupio u Hohenheimu, ipak 
je našao, da diamant ne sluša Dulong-Petitovo pravilo — 
možeš li si pretstaviti, tek sada, poslije trideset godina, treba 
ovaj dokaz u teoriji kvanta-Planck. 

— Ah, ne, — reče gospođa Berta, brzo je pošla sa jed¬ 
nim sveskom leksikona u kuhinju, da pogleda »Dulong-Pe¬ 
titovo pravilo«. 


Čitala je: Dulong-Petitovo pravilo: Specifična toplina, 
pomnožena sa atomnom težinom, daje kod svih počela u 
čvrstom agregatnom stanju približno isti produkt... 

Gospođa Berta zaklopila je svezak. Uzdahnula je. 

Unutri, u svojoj radnoj sobi razmišljavao je Rontgen 
o pojavama ogiba, — jednom ću doživjeti kao Weber, doći 
će neki mladi učenjak — Rontgen je prešao rukom preko 
umornih očiju, njihova vidna snaga znatno je popustila, — 
takav mladi fizičar oštra vida, i bez napora će naći ono, 
što ja očajno tražim ... 

Poziv na sveučilište bavarskoga glavnog grada i prije¬ 
stolnice Miinchen, nije mogao otkloniti. U toj ze ml ji 
morao se kralj, bavarski tajni savjetnik odazvati pozivu u 
glavni grad i onda, ako je bio Rontgen. 

Pričalo se, da je poziv uslijedio sa najviše strane. 

1. travnja objavio je Bavarski državni vjesnik imenova¬ 
nje tajnoga savjetnika Dr W. K. Rontgena redovitim jav¬ 
nim profesorom fizike na sveučilištu Miinchen uz istodobno 
imenovanje za ravnatelja fizikalnog instituta sveučilišta i za 
konzervatora fizikalno-metronomskog državnog instituta. 

U Miinchenu su postojali tajni savjetnici, koji su Ront- 
genovom otklonu plemićkoga naslova vidjeli poniženje po¬ 
dijeljene časti. To nisu bili prijatelji. Osim toga Rontgenov 
dolazak pretekla je vijest, da je s njim teško izaći na kraj. 

Rontgen nije bio rječit, a nije znao ni nastupati. Na¬ 
jednom je dvojio, da li se na munchenskom sveučilištu do¬ 
ista na njega polaže važnost. Politici je stajao postrance. 
Razumijevao ju je tako malo, kao i sve iskazivane mu 
počasti. 

Radilo se samo o riječi »von« u imenu. 

— Efemerno, — rekao je Rontgen. 

To je bilo sve. Ali jedan visoki gospodin u ministarstvu 
rekao je drugačije: 

— Danas se na plemstvo polaže mnogo veća važnost, — 
nego n. pr. godine 48 ... 

— Četrdeset i osme, — reče Rontgen, — tada sam bio 
star tri godine. Sa modom ne držim korak ... 

Od toga časa osjetio je čežnju za Wiirzburgom. 
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Vitez reda za zasluge bavarske krune, velikoga komtur- 
noga križa reda za zasluge bavarske krune, reda za zasluge- 
sv. Mihajla I. stepena, srebrena medalja princregenta Leo- 
polda, reda Pour le merite za znanost i umjetnost, pruskoga 
reda krune II. stepena, komtur reda talijanske krune i član 
Maksimilijanova reda za znanost sa dekoracijom ... 

U Wiirzburg, u Wiirzburg! 

Prvi puta dijeljene su Nobelove nagrade. Među fizi¬ 
čarima nije bilo dostojnijega od Rontgena. 

Na putu u Stockholm Rontgen se osjećao prazan i iz- 
goren. Osjetio je, da nije dorastao takovim počastima. Na 
Nobelovu nagradu ne bi se nikada usudio ni pomisliti. Bertu 
je bolježljivu ostavio kod kuće. 

Nedugo poslije njegova otkrića priredili su mu đaci u 
Wiirzburgu baki jadu. Ova baki jada više ga je ganula nego 
svaka druga počast. Njegove riječi zahvalnosti bile su 
drhtave: ' 

— Drugovi! 

U mojoj mladosti imao sam mnogu visoku i častoljubivu 
misao; ali moji snovi nisu bili nikada tako visoki, da sam 
pomislio, da će mi jedanput đaci jednoga njemačkog sve¬ 
učilišta prirediti baki jadu, da mi time iskažu priznanje za 
jedan čisto znanstveni rad. Za ovo rijetko odlikovanje i ve¬ 
liku čast, koje računam među najveće dosad mi iskazane,, 
izrazujem vam iz duboko potresena srca moju najtopliju 
zahvalnost. Ali mojoj zahvali, dodao bih još jednu molbu:. 

Dole u svijetlu bakalja đaci su svečano slušali. 

- — .. . svima vam želim jednom također bakljadu ... 
ja bih bio prvi, koji za to želi sreću . .. dok sa svih strana 
dažde na mene čestitke i počasti, ostala mi je svježa jedna 
uspomena: sjećanje na radost, koju sam osjećao, kada se 
moj rad razvijao i postigao svoj svršetak ... tu radost 
možete svi uživati u životu, taj cilj morate postignuti.. . ! 

Istodobno su u Stockholmu na svečanost dijeljenja No¬ 
belove nagrade putovala druga dva učenjaka: Prof. Behring 
iz Halle-a i prof. van ’t Hoff iz Berlina. 

Kao jedini nosilac nagrade, Rontgen nije održao Nobe- 
lovo predavanje. Samo na banketu poslije svečanosti pro¬ 


govorio je nekoliko jednostavnih riječi. Zahvalio se. Obećao 
je nesebično dalje raditi i dati da iz toga čovječanstvo vuče 
korist. To je bilo sve. 

Onda je što prije otputovao kući. Bio je u brizi za Bertu. 

U munchenskom institutu priredili su kolege još jednu 
čast. Dočekalo ga je cvijeće na stolu. 

Opet se Rontgen morao zahvaliti. Ali ovdje je mogao 
drukčije govoriti: 

— Ne bi imalo smisla, kada bih vam želio isto, što se 
meni desilo. Jednako je važno, da vam svima želim veliku 
sudbinu. Ali’to nije važno. Najveća i najljepša radost koja 
može svatko biti dionik, radio on na bilo kojoj zadaći, jest 
iskreno istraživanje. 

Prema unutrašnjem zadovoljstvu radi 
uspješnog riješenoga problema, svako je 
izvanjsko priznanje bez značenja. 

Onda je Rontgen oporučno ostavio 50.000 kruna^ od 
Nobelove nagrade drugom, tako mu dragocjenom^ sveučili¬ 
štu u Wiirzburgu »da slobodno raspolaže sa godišnjim ka¬ 
matama u znanstvene svrhe«. 

U kući Rontgena u Prinzzegentenstrasse u Miinchenu, 
vladala je u kući i kuhinji Katchen Fuchs, okretna, starija,, 
vrlo samostalna djevojka. 

Rontgen je pred njom imao malo straha. Ona ga je 
uvijek inenadila svojim smislom za praktično i svojim od¬ 
lučnim riješenjima. Njoj je gospodin bio doduše gospodin 
tajni savjetnik, ali je spadao u razred muškaraca, i na 
njega se moralo — paziti. 

Ona je bila vratar, ona je bila diplomat kuće i naba- 
vaka, i pregledala je gospodina tajnog savjetnika prije 
svakog izlaska sa kritičnim očima narednika u službi. Ona je 
svoje srce objesila o Rontgene. 

Rontgenovi zahtjevi na njegove slušače stigli su na ta¬ 
kovu visinu, da je bio razumljiv samo onima, koji su se 
uzverali do visine predavanja. Predavao je samo za ove. 

Njegov glas nije se daleko čuo, a katkad je upotreblja¬ 
vao u isto vrijeme tri naocari. U institutu je rad išao dalje. 
Objelodanjivanje rasprava bilo je teško, postupci mjerenja 


bili su sve finiji, zahtjevi na oči sve veći, a carstvo fizike 
bivalo je sve veće i veće. Mehaničar instituta, koji je radio 
za Rontgenove sprave i naprave, nije trebao manje znanja 
od dobroga inžinira. 

Rontgen je još uvijek istraživao pojave ogiba svojih 
zraka... 

Jedan znanstveni Rontgenov preteča rekao je, osam go¬ 
dina poslije Rontgenova otkrića u jednom predavanju: 

... bio sam na jednom tragu. Nisam ga razumio. Kada 
sam bio tako daleko, bilo je prekasno ... 

To je bio romantičar u carstvu: Fizika. 

Ni jedan liječnik, ni jedan inžinir, a nekmoli bi jedan 
fizičar, ne može područje ovoga znanja u čitavom opsegu 
primiti u sebe. Postoje cijepanja, podotsjeci, pojedini dije¬ 
lovi područja, a iz ovih proizlaze zasebni učenjaci, specija¬ 
listi, koji za opće dobro obavljaju rad pčela. 

Postojala su opet šaputanja o časti otkrića. I dalje je 
vrijelo u dušama, i opet su glasine doprle do Rontgena. On, 
koji je, našavši posljednju, kariku dokaza u svome lancu, 
mogao pasti na koljena, sada bi od ogorčenja najradije bio 
umro. 

Da, da je to barem bila borba sa znanstvenim sretsvima. 
Tako: Tu su alfa, beta i gama zrake. U čemu se razlikuju? 
Ovdje, ove zrake dadu se magnetom otkloniti, ove zrake ne 
dadu se otkloniti, a ove ovdje imadu tako kratku odnosno 
neznatnu snagu, da djeluju samo na nekoliko centimetara. 
Koje zrake iz ove smjese pronašao si ti, moj znanstveni pri¬ 
jatelju? Jesi li pronašao iste, koje i ja? Zašto se onda ljutiš 
na mene? Samo zato, jer mi je vrijeme bilo sklono? Samo 
radi slučaja sata? 

I drugi su mislili pravedno. 

Pruska vlada ponudila je Rontgenu pretsjcdniŠtvo dr¬ 
žavnoga zavoda u Berlinu. Tim bi postao prvi fizičar u Reichu. 
Rontgen je otklonio. On nije'volio ni jedan položaj u jar¬ 
kom svjetlu javnosti. On je živio samo za svoj rad, koji 
ga je polako vodio u svijet atoma. 


Kada se profesor Boltzmann odazvao jednome drugom 
pozivu, sam Rontgen je vodio brigu o popunjenju ovoga 
nastavnog položaja. 

Mislio je na Lorentza u Leydenu. 

Prviput u svome životu istupio je Rontgen kao diplo¬ 
mata za svoju znanost, i predobio je princa regenta, da 
budu odobrena sretstva za ovoga velikog učenjaka. 

Sam Rontgen je putovao u Leyđen. Istovario je čitavo 
znanje nizozemskoga jezika svoje mladosti da H. A. Lo¬ 
rentza predobije za Miinchen. Lorentz je otklonio. Morao 
je otkloniti. Nizozemska nije htjela izgubiti svoga najbo¬ 
ljega fizičara i namaknula je znatna sretstva, da može ispu¬ 
niti sve učenjakove želje. 

Jedini čovjek, koji se mogao mjeriti sa Lorentzom, bio 
je Sommerfeld. Godine 1906. nasljedio je ovaj veliki teo¬ 
retičar Boltzmanna, a Rontgen je u njemu našao idealna 
čovjeka, koga je trebao. 

Zar to nije bilo već nešto kao potražnja za nasljednikom? 

Već su bili poznati majstorovi učenici: Zehnder, Debye,. 
Joffe, Laue, Koch, Friedrich, Knipping, W. H. i W. L. 
Bragg; neposredni i posredni učenici, ali svi rontgenovske 
temeljitosti i rontgenovske vjernosti i poštenja. 

Što je Rontgen uzalud tražio, našli su njegovi đaci, pri¬ 
staše i prijatelji: interferenciju Rbntgenovih zraka. 

Tu su bile, te slike ogiba. 

U najbližem Rontgenovom susjetstvu, samo nekoliko zi¬ 
dova od njega udaljen, tjerao je Max von Laue kao prvi 
Rontgenove zrake kroz jedan kristal: slika ogiba na zastoru,, 
bila je kao krasan ornament iz točaka, jedan od same pri¬ 
rode naslikani simbol. 

Kako da se čita ova slika? 

Čitana je pomoću teorija rešetki, koje su se od ovoga 
časa ukočile u zakone, sa matematikom i znanjem o čude¬ 
sima ledaca; točke ornamenta, lauediagrama, dale su točnu 
sliku sklopa ledca. Debye i Scherrer, Friedrich i Knipping 
radili su na tome dalje, oni su skinuli koprenu sa nečuvenih 
stvari: gradnju doma tvari. 
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Rontgenove zrake omogućile su veličajno djelo, kao ono 
spektralne analize Bunsena i Kirchhoffa. Nepredočive ma¬ 
lenkosti mogle su se mjeriti, koje sitnozor sa svojim oštrim 
lećama ne može više uhvatiti — jer i sama leća sastoje iz 
tih malenkosti. 

Tako Rontgenove zrake nisu postale neophodno potrebne 
samo liječniku, one su postale nenadoknadivo pomoćno sret- 
stvo tehničaru, kome su pružile upravo božanske mogućnosti, 
da prodru u unutrašnjost prirode svih tvari. 

Opet su se pojavile sjene. 

Pričalo se, da je x-zrake otkrio jedan Rontgenov asistent. 
Znalo se i ime toga asistenta: Zehnder! 

Sam Zehnder branio se. Smijao se. 

— Poslije Mallnera dolazim ja sada na red. U vrijeme 
otkrića ja nisam više ni bio Rontgenov asistent! Da, — ja 
sam jednom prošao kraj nečega, što je tako izgledalo, ali 
nisam ništa otkrio. 

Zehnder je pisao i tumačio veze. To je bilo nekoliko 
godina prije Rontgenova otkrića. 

On je htio istraživati zbivanja u Geisslerovoj cijevi, i 
zamolio je Rontgena za jednu cijev. Majstor mu je posudio 
dobro sačuvanu Hittorfovu cijev. Kod prolaza struje uža¬ 
rila se platinova anoda cijevi. To ga je navelo na razmi- 
šljavanje, i onda je počeo istraživati. 

Najprije je istraživao na zastoru koji svijetli, ali ga 
je smetalo vidljivo svijetlenje cijevi. Nato je cijev lako 
pokrio sa crnim suknom i dalje je promatrao. 

Zastor je postao svjetao, svijetlio je! 

Zehnder si to nije znao rastumačiti. Sumnjao je, da je 
tome uzrok svjetlo koje ispod sukna pada na stol, jer cijev 
nije odozdo bila pokrivena ... 

■ Možda je pojavu svijetljenja izazvao neki sjajni pred¬ 
met? Ne. Ništa. Stol je bio prazan. 

Uvijek je neobična pojava svjetla igrala na zastoru — 
ali najednom, bez nerazumljivog razloga, svijetlo se izgubilo. 

Što je to bilo? 

Zehnder je dalje tumačio. Nato je skinuo sa cijevi suk¬ 
no i pretražio cijev — platinov lim anode bio je — rasta- 












Ijen! Cijev je bila pokvarena. Znao je, kako Rontgen čuva 
svoje sprave i nerado ih posuđuje. 

Zehnder se iskreno stidio. 

Jednom se kod kalibriranja jedne težine za Rontgena 
prevario za jednu 100/100000 jedne cjeline. Rontgen se uz¬ 
rujao i svoga asistenta ukorio. A sada mu je još pokvario 
i jednu cijev. 

Ono sa 100/100000 težine dalo se poslije razjasniti. Krive 
su bili nejednake tvari i razna gustoća uzduha. Kako bilo 
da bilo, tako velika pogrješka od jedne 100/100000 nije kod 
Rontgena bila dopuštena. 

Ali cijev se mogla popraviti samo nabavkom dopune, što 
Rontgen nije dopuštao. 

To je bilo Zehnderovo »skorom«. 

Zehnder nije nikad istupio u javnost sa zahtjevima na 
pravo otkrića. Nikada. Vjeran, pošten učenik i prijatelj. 

Rontgen je ostvario svoju vruću želju: da se još jednom 
povrati na mjesta sretnih mladenačkih dana! 

Sa gospođom Bertom odvezao se u Utrecht. 

Tu je bila kuća Terborcha, tamo je stanovao Karei Rey- 
ter, ondje Cos. Obale Grachta i obale na Oude Ryn bile 
su sada obzidane. Uljene i plinske svjetiljke, koje su u sje¬ 
ćanju igrale još neku ulogu, nestale su, a na njihovo mjesto 
došle su električne svjetiljke. Tadanja igrališta bila su iz¬ 
građena. Gradske prostorije kao da su postale manje. 

Tu je bila »Hoogere Burgerschool«, — da, što^ je sa 
Tweerom? Neka ga i u vječnosti pokriva plašt kršćanske 
ljubavi... 

Apeldoorn, dragi, dobar Apeldoorn, tu je živjela baka, 
Rontgenu se pričinilo da osjeća miris njene coffies,. njene 
boterhametjes i ontbytkoek i jabuke za večeru. Zar je nije 
čuo? »As je geld hebt, ken je in de schouwburg gaan, as 
je geens hebt. moet je buiten staan...« 

To je bilo jesensko sunce na oranicu, koja je dosad dala 
žetvu nad žetvama, posljednje toplo, dobro, živodajno sunce. 

Na povratku još su posjetili Wiirzburg. 

Gospođi Berti svaki čas su suze zalile oči. 


:222 


223 


Kućica u Heindingsfelder ulici još je stajala ..ah, znaš 
li Willy, ah, kako je ipak ovdje bilo lijepo, kako je naš 
život bio pun nada ... a sjećaš li se Berta . .. 

Ovo putovanje dalo je Rontgenu nove snage. On je raz- 
mišljavao o putu u Ameriku. Edison je još živio, a Good- 
speed i mnogi drugi istraživači — bili su pioniri Rontgena. 
Amerikanci su uvijek radili sa zasukanim rukavima, a te 
je Rontgen želio vidjeti. 

Iz putovanja nije bilo ništa. Bertino zdravlje pogoršalo 
se. Zar da sam putuje? Ne. 



Rontgen kao lovac. 


— Samo mi dvoje zajedno, je li, Berta? 

U Berti je niknula misao za kupnju male kućice kod 
Weilheima. Ona je postala Rontgenova lovačka kuća. Amo 
su se Rontgeni uvijek povukli, a Katchen Fuchs gospodarila 
je još silnije nego u Miinchenu. 

U »Feichtl-u« je bilo dobra lova, Bradat, obučen u već 
dosta trošno lovačko odijelo i sa istrošenim zelenim šeširom 
na sijedoj glavi, sa puškom u ruci i sa psom, vidjelo se 
Rontgena kako kreće u Feichtl na čekanje. 


— Što, zar je to ekscelencija, profesor? — pitali su mje¬ 
štani, gledajući sa strahopoštovanjem za visokim sijedim 
čovjekom. 

Ali Weilhelm je Rontgenu postao zavičajem. Pitomi 
gornjobavarski gradić imenovao ga je svojim počasnim gra¬ 
đaninom, i dočeako ga s toplinom duboka skrovista. 

Rat. ... 

Pokretni rat ukočio se u rovovima i na linijama bodlji¬ 
kavih žica. 

Na obim stranama 'žičanih zasjeka postojali su Rontge- 
novi ambulatoriji. Nije postojao zdravstveni časnik, ni s ove 
ni s one strane ratnih granica, koji bi se mogao odreci 

Rontgenovih zraka. . . 

Hiljade i hiljade ranjenih vojnika svih narodnosti, voj- 
nici na svim ratištima, na sebi su skusili blagoslov Rontge¬ 
novih zraka. 

Rat hiljade i hiljade posvećuje smrti, a stotine hiljada 
obara na granice života i smrti. Ni o jednoj grani ljekar- 
stva nisu Rontgenove zrake od tolikog značenja, kao u rat¬ 
noj medicini, i čitave vojske ranjenika zahvaljuju spas svo¬ 
ga života Rontgenovim zrakama. 

I Rontgenovo zdravlje je narušeno. 

Lijevo uho je oglušilo. 

Plućna krvarenja, koja kroz godine^ nisu posve prestala, 
naškodila su tijelu velikoga i snažnog čovjeka. 

Gospođa Berta je bolesna, ali ona ne će da to bude i 
vodi brigu o zdravlju svoga Willy-a. 

Katchen pokušava na svoj način štedjeti, na živežnim 
namirnicama, što joj Rontgen strogo zabranjuje. 

Njegovo srce udara sa hrvanjem Njemačke u zvuku vre¬ 
mena: 1914.: godina oduševljenja, 1915.: godina pouzdanja, 
1916:: godina dužnosti, 1917.: godina borbe, i 1918.: go¬ 
dina očajanja, otpora i prevrata. 

U Rontgenovoj kući biva sve tiše. 

Dobri prijatelji, koji su došli u posjete morali su biti 
pripravni, da će biti otpravljeni, jer gospođa Berta je tre¬ 
bala mira. Učestali su napadaji sa neizrecivim bolima. Sam 
Rontgen joj je davao morfij. Bolest je stigla do točke, kada 
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liječnici više ne mogu pomoći. Kada da se dadu injekcije? 
Koliko njih? Liječnici ne mogu savjetovati, i sam Rontgen 
mora prosuditi, kada smije svojoj ljubljenoj Berti davati 
uštrcavanja. 

Dnevno je davao do pet injekcija. 

Vani je bjesnio prevrat. 

Rontgenovi nazori bili su ukorjenjeni u liberalnom gra¬ 
đanstvu šesdesetih i sedamdesetih godina, u struji vremena 
njegova postojanja. On ne shvaća prevrat. On nije nikada 
bio nešto drugo osim skroman učenjak. 

Dr Quenstedt je govorio sa Rontgenom. 

— Ona je smrtno bolesna! 



Lovački dvorac u LVeilheim-u. 


■ . . cijela priroda pokrita je snijegom, ponekad tamo 
zasije sunce, ali ponajviše vije snijeina oluja, ipak 
ide, skoro dnevno u prirodu ... Poslovi pomažu mu 
prebroditi tjeskobni osjećaj mirnoće i osamljenosti. 

Rontgen je šutio. 

— Bubrezi i slabost srca više se ne mogu izliječiti, sve 
popušta. A time^ i snaga tijela. Natekline ne opadaju — 
vodena bolest. Jos kako dugo? Ne mogu reći, to može trajati 
još tjedne, ali i samo nekoliko dana. 

Rontgen još uvijek šuti. Kada Ouensted tako govori, ne¬ 
ma se više mnogo reći. 


Berta još jedva može govoriti. Ona više ne može misliti. 
Rontgen je zadovoljan, kada danju i noću spava, i samo na 
mahove progovori po koju riječ. 

Katchen je neumorna. 

Katkad Berta veli Willy-u: Neka te Bog čuva! 

Rontgen piše pisma. 

Oslovljenja u ovim pismima su žalosna: 

— Vi dragi ljudi.,. 

To je izmučeni krik iz dubine srca za pomoć, za sami- 
list, gotovo molba za dobru riječ nade. 

— Vi dragi ljudi... 

24. listopada zaplamtjela je nada. 

Srce je opet bolje radilo. Moglo se misliti na to, da go¬ 
spođa Berta po nekoliko sati na dan ostaviti postelju, a Quen- 
stedt oplete Rontgena u dugi znanstveni razgovor, koji ga 
izvuče iz mračnoga raspoloženja. 

Ali doskora je došla i sjena. Rontgen je morao iz lijepe 
kuće u Prinzregentstrasse iseliti. To se nije moglo spriječiti, 
prevrat ne zna za obzire. Otselio je u Maria-Theresia- 
Strasse. 

31. listopada 1919. zaklopila je gospođa Berta zauvijek 
svoje dobre oči. 

Poslije 47-godišnje srdačne životne zajednice, sada je 
Rontgen bio opet sam. 

Velikan, mudrac bio je beskrajno rastužen. Kao da nije 
umrla pričao je njenoj slici o svojim danima i čitao joj 
pisma. 

Slavio je rođendane pokojnice, kao da je još živa, — 
pred njenom slikom. Sjedeći u njenom naslonjaču. Sa ru¬ 
žama, šebojem, jaglacem i đurđicama. 

Pri tome je glasno čitao ona pisma za rođendan, koja 
je njegova Berta primila godinu prije svoje smrti. U spo¬ 
koju je završio ovaj dan. 

Tako je radio tri puta. 

Da, Berta je doživjela osamdeset godina, — ali zar je to 
bila starost kada se ljubi? 

Godinu dana poslije Bertine smrti, Rontgen je zatražio 
umirovljenje i povukao se u Weilheim. Katkad mu je bilo 
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teško u maloj samotnoj kućici, a onda je Kathen spremila 
stvari i krenulo se opet u Miinchen. 

U okolici sveučilišta često je viđen visoki stari gospo¬ 
din, gonio ga je nemir. 


f* fctt p: (('i'', 

mmitht 


JJSSL,. 

*±m. 


Stomilijardi maraka mjesta IVeilheima sa slikom 
Rdntgena za vrijeme njemačke inflacije. 


76 pfeniga sa slikom Rdntgena i njegove rodne 
kuće za vrijeme njemačke inflacije. 


Odvezao se u Pontresinu i posjetio klupu, onu klupu, 
na kojoj je u sretnim časovima sjedio sa Bertom. Njegove 
stare ruke gladile su naslon i daske ... 
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Tu su bila izrezana srca i nadnevak. Mlade, obijesne 
ruke urezale su riječi u meko drvo... 

Onda se opet povratio Tcući. TiT .. ir „. .. . 

Onda je opet u Ziirichu posjetio Wolfflma, prijatelja 
u znanosti, i s njima putovao po Švicarskoj. 

Onda se u blagom siječnju 1923. povratio^pet u Weil- 
heim. Namjeravao je opet uzeti u zakup lovište u Feichtlu 
— ako to ide. Sve je obezvrijeđeno. ~U banci u Munchenu 
gotovo su mu spočitavali, jer je skorom zakasnio sa pre¬ 
dajom nekih papira. On je udovoljio propisanoj dužnosti i 
postao je dvostruki milijunaš. (»Bez izuma«, pisao je lu. 
travnja 1920.) _ . 

Ali 1923. bilo je sve drukčije. Sve, što je zaradio dugi, 
radini život učenjaka, obescijenjeno je. Nobelova nagrada 
nije više ništa. Možebit se s njom može kupiti samo jos 

jedan hljeb. , 

Ali sada je blaga zima. Gotovo na pragu proljeća Kako 
će biti lijepo. Berta bi pjevala: »Mein Herz, mach dicn 
auf, dass die Sonne drein scheint 

Rontgen mora često putovati u Miinchen da uređuje 
stvari. Vozio se u IV. razredu. »Sigurno, u Munchenu ne 
mogu ništa korisna raditi, ali tu barem mogu s vremena 
na vrijeme čuti, što pametni ljudi misle o ovim teškim vre¬ 
menima i da me obavijeste ...« 

Njemačka, e ta Njemačka! , , 

Čovjek misli na vrt. Na nabavke, brašno, đubre, svinj¬ 
sko meso za usoliti. . , 

_ Je li moralna snaga kod onih, koji rade a ne 

samo koji govore? , D ■ 

— Uzvišen je rad u škripac satjeranih ljudi na Kajni i 

u Falačkoj... 

25. siječnja 1923. piše posljednje pismo jednoj prija¬ 
teljici, jednoj gospođi veličajne kulture srca j djetmske 
vjernosti. Ona je kćerka njegova najboljeg prijatelja. 

Misli o putu u Italiju. Ali samo onda, kada u Njemač¬ 
koj više ne vlada ljeto. Inače ne bi mogao putovati. I ako 
za to preostane nešto novaca. 

Više nije išlo. 
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Nikada se nije nešto ćulo o kakovoj Rontgenovoj ozbilj¬ 
noj bolesti. On bi radije želio smrt u gorama. 

j— Ako me^ jednom nestane, nemojte me tražiti na cesti, 
tražite me u šumi, na divljim potocima, na klupi u Ro- 
sentalu . .. 

Jednoga dana odvezao se u Tiessen, da se sporazumije 
sa gradskim vlastima, da grad uz isplatu izvjesne svote pre¬ 
uzme uređivanje obiteljskoga groba. 

Grad je to morao otkloniti. Bezvrijednost marke učinila 
je takovu pogodbu nemogućom. Ogorčena srca povratio se 
samotnik opet u Munchen. (Poslije Rontgenove smrti ova 
je želja omogućena.) 

Onda ga je bolest oborila. On ju je već osjetio u srcu. 
Poslao je Katchen po liječnika. 

Bilo je prekasno. 

U pola 9, 10. veljače 1923., Rontgen je umro. 

U kuhinji se Katchen bacila preko stolca i lice prekrila 
sa rukama. 

To je bilo samotno umiranje. 

Onda su došli prijatelji... 

Danas se inziniri vise ne sjećaju, da li oblik grčke am¬ 
fore bolje odgovara posudi za mazivo, a stup za balansi- 
ranje stroju niskoga tlaka. Valjanost se ne poboljšva ni u 
jednom »umjetničkom stilu«. Svrha je iz sebe stvarala ob- 
like. Slika današnjega stroja lijepa je kao tijelo čovjeka, 
životinje i biljke. To su svrhoviti oblici. Svijetle boje, glatki 
zidovi, plemenite tvari i mnogo svjetla, to su današnji pro¬ 
pisi. Od sobe za učenje Dr Johannesa Fausta pa do fizikal¬ 
noga kabineta bio je dugi put. Od kabineta do upravo očL 
scenoga uzduha valova bio je put iste duljine kao Rdntge- 
nov život. Od težnja za ujedinjenjem Reicha pa do pro¬ 
cvata i do konačne propasti koja je prijetila. 

Njemačka industrija dobavljala je Rontgenu Ruhmkorf- 
fo.v induktor, koji mu je služio kod otkrića. Pohranjen je 
u njemačkom muzeju. Ona tvrtka u Erlangenu, koja ga je 
izgradila, utopila se u najvećem električnom poduzeću svi¬ 


jeta, u jednome njemačkom poduzeću. Ona je primila ba¬ 
štinu, Rontgenov dar, i veličajnim radom i istraživanjem 
razvila ga do svagdašnjega alata.' 5 ') 

Bilo je pionira i žrtava iRontgenovih zraka. Njihova 
djelovanja morala su biti tek istraživana; kao svaka druga 
prirodna sila, tako je i snaga x-zraka morala biti nadgle¬ 
dana i biti pronađena podnošljiva ljekovita mjera. 

U dvorištu St. Georg bolnice u Hamburgu stoji spomenik 
žrtava liječenja sa Rontgenom i radijem. Spomenik sa 160 
imena. Jedan francuski istraživač, profesor Beclere govo¬ 
rio je na podnožju kamena zastupnicima medicinskoga 
svijeta. 

Svijet valova: 

Zrake svijetla su valovi. One su elektromagnetski valovi. 
Gama-zrake radija su valovi. Rontgenove zrake su valovi, 
valovi su svijetlo i toplina. Valovi nas obavijaju, a i tvari 
oko nas. Oni prolaze kroz sve i preko svega. Bezbrojni su 
njihovi oblici pojava — puni zagonetaka. ^ ... 

Morseov brzojav potanja polako u stalež, valovi valovi... 

Pozitivni elektron, točka groznice, fizikalno ludilo, — 
našao je Anderson. Sada, pošto se šesđeset godina bez zna¬ 
nja pozitivnoga elektrona svasta radilo i istraživalo, sada 
je bilo tu. Je li srušilo Rontgenovu kuću? 

Nije. 

U Deutscher MuseUm u Miinchenu stoji Rontgenov spo¬ 
menik s natpisom: 

PO NJEMU NAZVANE ZRAKE POKAZUJU LIJEČ¬ 
NIKU UNUTRAŠNJOST ŽIVOGA TIJELA, INŽINIRU 
UNUTRAŠNJOST NJEGOVIH TVARI, ISTRAŽIVAČU 
DONOSE VIJESTI O UNUTRAŠNJOJ IZGRADNJI 
ATOMA. 

Ništa nije uskolebano u ovoj rečenici. Ono objavljuje 
istinu. 

*) Nacijonalsocijalisti upropastili su ovo poduzeće, ,jer se stavilo u 
službu krvavog i zločinačkog rata (op. ured.) 


Zavidniđ i poricatelji uzalud su jurišali na Rontgena. 
Oni jurišaju, gdje god se netko pojavi i objavljuje novo- 
t f. n J u '.. 1 kada J e specijalna teorija relativnosti — kao po¬ 
sljednji izraz jednoga dekadentnog intelektualizma tražila 
svoje slabiće, našlo se pregalaca, koji su iz fijoka izvadili 
papire i tražili pravo prvoga pronalazača. Nagon za isti¬ 



canjem pomračila je osuda. To je bilo uzvisivnje babilon¬ 
skoga tornja. Samo to.*) 

Tu stoje postroji liječnika. 


) Međutim, se pronalaskom rastvaranja atomske energije doka¬ 
zalo daje teorija relativnosti ispravna i da su ju mnogi bezrazložno 
omalovažavali. Za vrijeme pokusa zabilježio je Rbntgen takove pojave, 
oje nije m Rontgen razumio, i koje nije znao postaviti na svoje 
mjesto, te pojave su u znanstvenom svijetu protumačene i usavršene 
top. ured.). 
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Tu stoje postrojbe fizičara i tehničara. Liječnici imadu 
pravo tražiti nagradu za zakon o energiji heilbronskog li¬ 
ječnika Roberta von Mayera. 

Dug je Rontgen platio Dr Mayeru u petak 8. studena 

1893. 

Račun je podmiren. 


Preveo: M. Hanžeković 
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V. 


RONTGENIJADE 
(po O. Glasser-u) 

Od suradnika tražim da ne budu samo uči¬ 
telji već i obnovitelji i istraživači. 

Rdntgen (1894.) 

— Bečka policija zabranila je 1896. god. predavanje o 
»x-zrakama«, jer da su detalji o tim zrakama za eksperi¬ 
mentiranje nepoznati. 

—■ Rontgen, žalostan što mu neki osporavaju prvenstvo 
otkrića po njemu prozvanih zraka, rekao je: »gdje ima 
mnogo svijetla mora biti i sjene«. 

— Obiteljska grobnica obitelji Rdntgen nalazi se u 
Giessen-u, gdje je bio 9 godina profesorom. 

— Rdntgen primio je preko stotinu raznih odlikovanja 
za vrijeme svog života. 

— Rodnom gradu Lennep ostavio je Rdntgen 3654 zlat¬ 
nih maraka u cilju da se iz kamata podupiru siromašni đaci 
grada; mjestu Weilheim poklonio je, za vrijeme inflacije, 
339 bilijona i 927 milijardi maraka. 

— Prvo predavanje prof. Rontgena u Wiirzburgu dne 
23. januara 1896. imade 16 točaka i izašlo je isti dan na 
engleskom jeziku, a nekoliko dana poslije uz ostale jezike 
i na ruskom jeziku. 
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— R6 nt g e n° ve fotografije izložene u fizikalnom društvu 
u Berlinu ostale su nespomenute i neopažene, prem je u ono 
doba pisao čitavi svijet o Rontgenu. 

• T R^gen veli: na javnost učinile su najveći utisak 
snimke ruku. 


^a sedamdeseti rođendan sabrali su Rontgenovi pri- 
jatelji veću svotu novaca u cilju da ga u ono doba naj¬ 
bolji vajar Hildebrandt modelira. On je umjetniku sjedio 
Kao model. Busta smještena je u Miincliensku glvptoteku i 
on se tome vrlo veselio. 


~ Rontgen nije trpio mnogostranost. Život mnogostra¬ 
na^ 1 ljudi smatrao je neproduktivnim i bez zadovoljstva. 

~ Najbolji poznavaoci Rembrandtove umjetnosti bili 
su Holandezi: W. Bode i Hofstede de Groot. Na jednoj ber¬ 
linskoj izlozbi Rembrandtovih slika proglasili su gorespo- 
menuti kapaciteti pogrješno jednu sliku Rembrandtovom. 
Rontgen se veselio toj pogrješnoj ocjeni priznatih stručnjaka. 

Rontgen je rado citao_ biografije. Njemačke romano¬ 
pisce je slabo poznavao. U Šekspiru nije našao mnogo vri¬ 
jedna za znanje. Don Quihota pročitao je nekoliko puta, i 
uvijek se. iznova veselio simpatičnim glavnim junacima. Od 
stranih pisaca volio je: Stenđala. Za muziku bio je pasivan. 
Volio je Mozarta, Bethovena, Bacha, Brahmsa. Bolesnoj je 
ženi kupio orkestrion (Welte Mignon). Tek poslije smrti 
svoje supruge pohađao je koncerte i operu. 

— Rođendan njegove supruge slavio je i nakon njezine 
smrti na taj način, da je okitio njezinu sliku cvijećem na 
onom stolcu na kojem je rado sjedila. U kući je tog dana 
bio blagdan. Prijatelji poslali su mu za taj dan spargu, jer 
ju je pokojnica vrlo voljela. On se toj pažnji svojih pri¬ 
jatelja veselio. 



— Umoljen da sredi svoje rukopise, morao se siliti da 
to učini. Izjavio je, da sa veseljem eksperimentira, ali na 
pisanje se mora siliti. Samo slika njegove supruge daje 
mu snagu, da ne sustane na pol posla. 

— Prem u smokingu otišao je Rontgen u mjestu Cade- 
nabbia (na jezeru Como) na zabavu u »Hotel $ellevue« sa 
jednom planinarskom i jednom lakastom cipelom. Njegovi 
poznati su se tome dugo smijali. Jedne godine dobio je od 
poznatog društvanca figuricu u smokingu sa jednom laka¬ 
stom i jednom planinarskom cipelom. Tu figuricu je volio 
i čuvao ju kao dragu uspomenu. 

— 1913. god. uslijed bolesti uha oglušio na jednom uhu. 
Nakon provedene operacije čuo je nešto bolje, ali ne dugo. 

— Sa tri člana obitelji Boveri vodio je veliku korespon¬ 
denciju. Iz ove korespondencije upoznajemo Rontgena sa 
svim njegovim osebinama. U tim pismima daje se Rontgen 
potpuno. Da tih pisama nema, vrlo bi se malo znalo o 
Rontgenu i njegovim radovima. Gospođa Boveri predala je 
ta pisma javnosti. Ona tvrdi da Rontgen nije bio tako si¬ 
romašan, kako se to općenito držalo. To se vidi i iz popisa 
stvari, koje su došle na dražbu, i koju je, po njegovoj želji, 
ona nadzirala. 

— Bertha Ludwig, nećakinja njegove žene bila je bo- 
ležljiva. Rontgen je bio prema njoj vrlo strog. Radi te^ stro¬ 
gosti došlo je među supruzima češće do razmimoilaženja. 
U 21. godini adoptirao ju je, a 1909. udao ju je za štabnog 
liječnika Dra Dongesa. Svojoj »majčici« iskazivala je ne¬ 
ćakinja vazda nježnu i odanu ljubav. Za Rontgenovu bio¬ 
grafiju doprinjela je ona mnogo materijala. 

_ Rontgen je otkrio zrake Hittorffovim cijevima — 

petak uveče, dne 8. novembra 1895. god. Za vrijeme po¬ 
kusa opazio je u zamračenoj sobi jasno fluorescirajuće kri¬ 
stala, koji su ležali nedaleko pokusne cijevi. Rontgen o tom 
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doživljaju nije nikad ništa govorio. Prijatelju Th. Boveriiu 
rekao je: »Otkrio sam nešto interesantna, ali ne znam da 

. . su ™°J a ppazanja ispravna«. Svojim asistentim o tome 
nije ništa rekao. 

— Rontgen kod otkrića nije ni slutio, da bi x-zrake 
fotografirao° djelovati ' J e ruku svoje žene bez bojazni 

— Rontgenu obratio se neki bravar za savjet. Bravarey 
sin slomio sije nogu i konačno mu je jedna noga ostala 
kraća. Liječnici savjetovali su mu da .dade sinu nogu po- 
novno trgati i izjednačiti sa drugom. On pita Rbntgena 
nije Ii bolje, da dade zdravu nogu trgati i umanjiti? Ront- 
gen piše: na ovakovu ideju može doći samo obrtnik a ni¬ 
kada liječnik. 

— Prve informacije o svojim zrakama dao je Rontgen 
američkom novinaru H. I. W. Dam za časopis: »Mc Clur’s 
Magazine« (aprila 1896.). 

. ^97. održao je Sylvanus P. Thompson pred¬ 

sjednik engh rentgenološkog društva u Londonu prvo pre¬ 
davanje o Rontgenovim zrakama. Ovo predavanje preve¬ 
deno je na njemački i izdano u Halle-u. 

— Mackenzie Davidson, poznati egnl. rentgenolog pri¬ 
povijeda, kako se je Rontgen smijao, kad su mu rekli da 
stavi zastor, na kojem je opazio prvi puta nepoznate zrake, 
pod staklo, da ga sačuva za kasnija pokoljenja. 
w ~ Dr - T - S - Middleton iz Chicaga kao bivši đak u 
VVurzburgu, pripovijedao je o otkriću »x-zraka« dra Ront- 
gena posve drugačije nego što mi to doznajemo iz vrela 
koje nije daleko Rontgena. Middleton veli: Dr. Rbntgen či¬ 
tao je neku knjigu. Kad je prestao čitati stavio u knjigu 
p osnati metalni ključ kao znak. Knjigu sa ključem stavio 
je na kasetu sa fotografskom pločom. Kasnije je ploču eks¬ 
ponirao i na toj ploči našao sjenu ključa. Rontgen si to nije 
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Znao protumačiti, pa je o tome razgovarao i sa svojim đa¬ 
cima, ali nitko nije zao riješiti taj misterij. Rontgen je po¬ 
kuse u tom smjeru dalje provađao sve dok nije otkrio 
x-zrake. 

— 0 Einstenovoj teoriji pisao je Rontgen gđi Boveri 
jednom prilikom, kad mu je ona javila o jednoj većoj sub¬ 
venciji nekoj američkoj ustanovi, da mu se čini da je svota 
od blizo milijun maraka za zgradu prevelika, koja bi imala 



Prvi rentgen aparat (iz god. 1895.). 


■služiti za odgovor: da li su se linije u sunčanom spektrumu 
pomakle prema crvenom, prema onima iz izvora svjetla 
zemlje. Dakle, pitanje o kojem će biti odlučno priznavanje 
ili odbacivanje opće teorije o relativitetu. Recimo bolje: od 
koje se takova odluka očekuje, jer mora ostati i u pozitiv¬ 
nom odgovoru otvorenim pitanjem, da li se ovaj rezultat ne 
bi dao rastumačiti jednostavnije. 

Druga dva »Experimenta crucis«: da se p e r i h e 1 
planeta Merkur pomiče i odstup zvjezdanih zraka sa pra- 
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vog puta, kad prolaze pokraj Sunca, ostaje još u pitanju 
da li se ne bi mogla ta pitanja riješiti i bez teorije o re- 
lativitetu. 

Meni, veli Rontgen dalje, ne ide u glavu, da su po- 
trebna posve apstraktna opažanja i pojma za tumačenje na- 
ravnih pojava.. Mladež često misli drugčije, ali se nadamo, 
da se ona ne će izgubiti u najvišim sferama, jer još uvijek 
ima vrlo mnogo toga što se može dokučiti običnim sredstvi¬ 
ma; i sto se mora jos otkriti u cilju da dođemo dalje u 
upoznavanju Prirode. 

. — Ostwald je za Rontgena rekao, da je on tipičan kla¬ 
sičar među učenjacima. 

— Godine 1923. je Rontgen češće čitao bibliju i mnogo 
razmišljao o problemu smrti. 

— Rontgenovi saradnici su bili: Prof. A. Sommerfeld, 
L. Zehnder, M. Koenig, E. Wagner, W. Wien, P. P. Hoch, 
F. Harms, W. Frieđrich Laue, Bragg, v. Seemann, Schie- 
bold, P. Debay, Scherrer, Huli. 
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VI. 

PRAKTIČNA UPOTREBA RČNT GEN OVIH ZRAKA 

lz teorije dolazimo najbrže do praktične 
primjene. 

V. P. 

Rontgenove zrake imaju znatnu primjenu u tehnici. Po¬ 
stavimo na fotografsku ploču metalni predmet nejednake 
debljine i rasvijetlimo ga rontgenovim zrakama. Fotograf¬ 
ska ploča bit će mnogo jače eksponirana na onim mjestima, 
gdje je debljina metala manja. Razvijena ploča pokazat će 
vrlo lijepu sliku debljine metalnog predmeta na pojedinim 
mjestima. Ako na pr. odljevak ima neku pogrešku, šupljinu 
ili pukotinu, onda će fotografska ploča nakon snimanja sa 
rontgenovim zrakama zorno prikazati stvarnu pogrešku. Za 
Slučaj vrlo tankih metalnih komada umjesto fotografske 
ploče možemo uzeti ploču pokrivenu fluorescirajućim tva¬ 
rima. Prema različitoj jačini svijetla možemo već prostim 
okom konstatirati eventualne grješke, odnosno razlike u deb¬ 
ljini. Na mjestima gdje je metalni komad tanji fluoresen- 
cija je jača. 

Takvim tehnološkim ispitivanjima služimo se kod raznih 
zavarenih ili ljevkastih konstrukcija. Na pr. zavareni šavovi 
zagrebačkog kolnog mosta bili su fotografirani, a konstati¬ 
rane mane, kojih je bilo vrlo malo, bile su naknadno po¬ 
pravljene. 

Drugo važno tehno-fizičko područje rontgenologije je 
precizno istraživanje, strukture kristalastih tvari, u koje bro¬ 
jimo sve metale. 


Rontgen 16 
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Svaka kristalna tvar pretstavlja trosmjernu periodičnu 
strukturu. Kod prolaženja rontgenovih zraka kroz kristalne 
tvari, pojavljuju se specifične pojave, koje se mogu fiksi¬ 
rati na fotografskoj ploči. Ove pojave bazirane su na učin¬ 
cima interferencije i ogiba valova. Postoje načini, koji omo¬ 
gućuju mjerenje razmaka između površine najgušćeg raz- 
mjestaja atoma. Kombinacijom takovih mjerenja možemo 
odrediti razmake između atoma i izgled pojedinih elemen¬ 
tarnih kristala. Na pr. obično željezo sastavljeno je iz ele¬ 
mentarnih kristalića, koji imaju izgled kubusa. Atomi željeza 
smješteni su u uglovima i u centru kubusa. Na isti način 
možemo kod tlačenja metalnog predmeta odrediti razlike 
međuatomskih razmaka prema tlačenom stanju. Tako utvr¬ 
đujemo napose u komadu. 

Veliko značenje ima primjena rontgenovih zraka u me¬ 
dicini. Prema izloženom jasno je, da se razni metalni pred¬ 
meti, mogu lako, pomoću rontgenovih zraka, konstatirati, 
jer su znatno manje prozirni. Njihov položaj može se po¬ 
moću fotografske ploče odrediti, odnosno pomoću fluoresci- 
rajuće ploče. Isto tako može se odrediti položaj prelomljenih 
kostiju. Snimanjem probavnih organa želudca ili crijeva su 
razlike na fotografskoj ploči vrlo malene, zato pije bolesnik 
rijetku kašu iz praha barijevog sulfata sa vodom. Barijev 
sulft potpuno je neškodljiv. Barij ima veliko atomnu te¬ 
žinu i zato propušta slabo rontgenove zrake, a sluzokožu 
pokriva dobro. Pomoću sluzokože postizavaju se lijepe kon- 
trastne slike, na kojima su dobro vidljivi defekti. 

Rontgenske zrake uplivišu biološki žive stanice. Ovaj 
upliv ispoljuje se u zgrušavanju i stvaranju grumena u sta¬ 
ničnim jezgrama i protoplazmi. Naravno time može život 
stanice biti oštećen, odnosno sasma uništen duljim djelo¬ 
vanjem rontgennovih zraka. 

Različite vrsti stanica reagiraju različito na rontgenove 
zrake. Na jpr. kod čovjeka je najosjetljivije tkivo linfatičkih 
i spolnih žlijezda, a najotpornije je nervno tkivo. 

^Kao primjer navodimo djelovanje rontgenovih zraka na 
kozu. Ona pokazuje nakon manjih doza slabo crvenilo. Sred¬ 
nje doze izazivaju, nakon početnog crvenila, za par tjedana, 



naknadnu upalu, koja se završava pigmentacijom. Još jače 
doze izazivaju naknadno stvaranje rana, koje su gotovo ne¬ 
izlječive. 


Najmoderniji reritgen aparat (iz god. 1945.). 

Veću primjenu imaju rontgenove zrake u liječenju. Raz¬ 
likujemo primjenu rontgenovih zraka, koje imadu samo po¬ 
vršinsko djelovanje (mekane zrake) i primjenu zraka, koje 
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prodiru u dubinu tijela (tvrde zrake). Za površinsku te¬ 
rapiju ima značenje primjena rontgenovih zraka pomoću 
kojih ispada kosa. To je potrebno za liječenje nekih kožnih 
bolesti. Povoljno djelovanje tih zraka možemo postići kod 
furunkujlsie. Lako se može provesti privremena ili stalna 
spolna sterilizacija. Kod privremene sterilizacije još nije ri¬ 
ješeno pitanje, da li štetno upliviše na potomstvo. Veliko 
značenje ima rontgenizacija i kod oboljenja mozga. Na tu¬ 
mor u mozgu, na oboljenje moždanih žlijezda, stalnu gla¬ 
vobolju, na neku vrst padavice, može se djelovati također 
pozitivno rontgenovim zrakama. 

v Posebno poglavlje je liječenje raka i sarkoma. Tkivo 
kožnog raka je mnogo osjetljivije nego tkivo kože, pa ga 
možemo vrlo^lako uništiti, a da pri tome, gotovo, ne ošte¬ 
timo tkivo koze. Isto je uspješna primjena rontgenovih zraka 
kod liječenja ginekoloških raka i raka usne 'šupljine. Na¬ 
žalost kod liječenja raka pluća, crijeva, želuca, jetra i bub¬ 
rega, uspjesi sa rontgenovim zrakama vrlo su rijetki. 

Sarkomi pokazuju vrlo veliku otpornost prema rontgeno¬ 
vim zrakama, dok limfo-sarkomi i meleno-sarkomi obično 
pretstavljaju povoljnije slučajeve. 


VII. 

O ATOMSKOJ ENERGIJI 
PREMA SAVREMENOJ NAUCI 

ZAKON O SAČUVANJU ENERGIJE 

Od 1850. dalje može se zakon o sačuvanju energije sma¬ 
trati kao priznati naučni princip. Od Juliusa Koberta Ma- 
yer-a, koji je taj zakon prvi postavio radili su na tome: 
Rumford, Sir Humphry, Joule, Dawy, Helmholtz. Priznat 
je taj zakon i za toplinu. 

ELEMENAT — POČELO 

U prirodi poznato je 92 elementa, koje je ruski kemičar 
Mendeljejev svrstao u periodički prirodni sistem. U glav¬ 
nom dijele se elementi sa gledišta fizike u: 

a) stabilne elemente i 

b) nestabilne elemente. 

a) Stabilni elementi: Bombardirajući jezgra stabilnih ele¬ 
menata alfa česticom, koji pogodi atom i istjera elektron, 
atom postaje nestabilan — dakle postaje radioaktivan ili 
kako se veli: on zrači energiju kao i ostali radioaktivni ele¬ 
menti. U ovom slučaju postaje novi elemenat, kemijski pot¬ 
puno drugi od onog, koje smo umjetno pretvorili u radio¬ 
aktivni elemenat. 

b) Kestabilni elementi pokazuju jednu specijalnu pojavu: 
oslobađanje unutarnje energije. Tu pojavu pokazuju izvje¬ 
sni elementi na kraju prirodnog sistema t. j. elementi sa 
najtežim at. težinama, od olova do urana. 
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PERIODIČKI SISTEM ELEMENATA 

Ruski kemičar Dimitar Ivanović Mendeljejev (1833 
do 1907.) poredao je sve poznate elemente po njihovoj atom¬ 
skoj težim u jedan sistem, (u 2 male i 4 velike periode, u 
kojima se opetuju jednaka svojstva). Taj sistem poznat je u 
kemiji pod imenom periodički sistem elemenata. U svemu je 
Mendeljev svrstao mjesta za elemente, koji nisu bili poznati. 
Nedavno su uvršteni u sistem ili se još uvijek uvrštavaju 
oni elementi, koje istraživaoci otkrivaju. 

Tri nepoznata elementa u sistemu: 44,70 i 72,5 (skan- 
dium, gallium, germanium) pronađeni su naknadno. Time 
je bio utvrđen sistem. 

Postoje još neke nesuglasice u tom sistemu zato, jer 
nekoji elementi mjesu dobili mjesto, koje bi morali zauzi¬ 
mati po svojim kemičkim i fizikalnim svojstvima. Te nesu- 
glasice su izglađene uvođenjem rednih brojeva elemenata 
po Moseleyevom zakonu. Moseley otkrio je (1913.) da line¬ 
arni odnost između korijena, dobiven iz broja rentgenskih 
titraj a (spektralne analize) i rednog broja sviju elemenata 
daje elementu odgovarajuće mjesto u periodičkom sistemu. 

ATOMI 

Prema današnjem shvaćanju, sastoji se atom iz jednog 
jezgra i elektrona, koji kruži oko njega. 

A*®™ J e . dn og istog elementa, nisu svi među sobom iden¬ 
tični. Na primjer kod urana dovoljno je da u jezgru budu 
92 protona, pa da se atom smatra uranom. Broj neutrona 
može biti različit u atomu; ali ako atom ima isti broj pro¬ 
tona, to onda znači da atom pripada istom kemijskom ele¬ 
mentu, kojeg ne možemo kemijski odijeliti. Elemente razli¬ 
čito teških jezgra ali istog rednog broja zovemo izotopima. 

JEZGRO ATOMA 

Jezgro atoma je nosilac svih svojstava jednog samostal¬ 
nog elementa. Kemijska samostalnost bakra, srebra, kisika, 
žive ili koje drugog elementa je smještena u jezgru. Prema 


tome jezgro nije homogeno t. j. nije sastavljeno od jedna¬ 
kih (istih) čestica. Prof. Savić veli: »Po današnjem našem 
znanju o sastavu atomskog jezgra, možemo da. kažemo da 
je jezgro sastavljeno od čestica koje su naeletrisane, to su 
protoni, i od neutrona, koji nemaju elektriciteta, 
a oko njih kruže elektroni, koji se javljaju kod„ke- 
mijskih promjena elementa. 

PROTON 

Proton je jezgra vodika, građevni dio svih atomskih, jez¬ 
gri i pozitivno su nabijeni. Broj protona u jezgru, po.isku¬ 
stvu stečenom ispitivanjem radioaktivnih elemenata, nije ni¬ 
šta drugo nego redni broj u prirodnom sistemu (Mendelje¬ 
jev). Vidi se, da redni broj pokazuje koliko dotično jezgro 
sadrži protona. 

NEUTRON 

Neutron je električno neutralni djelić mase vodika. 
ATOMSKA TEŽINA 

Atomska težina se određuje koliko puta je jedan atom 
teži od atoma vodika. Prema tome je vidljivo da je atom¬ 
ska težina — težina skupa sastojaka, koje sadržava jezgro 
u sebi. Ako redni broj prirodnog sistema pretstavlja broj 
protona, onda razlika između rednog broja i atomske te¬ 
žine nije ništa drugo nego broj neutrona koje jezgro sa¬ 
držaje u sebi. 

IZOTOPI 

Atomska jezgra mogu imati različiti broj neutrona, ali 
isti broj protona. To znači da pripadaju kemijski istom ele¬ 
mentu, pa ih radi toga ne možemo kemijski ni odijeliti. 
Elemente sa različito teških jezgra, ali istog rednog broja 
u prirodnom sistemu, zovemo izotopima. 
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ZRAČENJE 

Oslobađanje unutarnje energije nestabilnih elemenata, 
(elementi sa najtežim atomima: olovo sa atomskom težinom 
207,22 i uran 238,2) je osobina elemenata, koji su otkrili 
fizičari Becquerel i Marija Curie-Skladovska i koje sadrže 
tu energiju u obliku zračenja. Mi razlikujemo tri vrsti zra¬ 
čenja. 

a) alfa zračenje, 

b) beta zračenje i 

c) gama zračenje. 

Zračenje alfa i beta je materijalne prirode, pretstavlja 
čestice, koje iz unutrašnjosti elementa izlijeću zbog nekih 
nepoznatih uzroka. 

Kod prirodne radioaktivnosti među materijalnim četi- 
cama dolaze samo alfa i beta zračenje. 

Alfa zraci su jezgro helijevog elementa čije je atom¬ 
ska težina četiri puta teža od atomske težine vodikove. 

Beta — zraci su elektroni. 

Gama zračenje odgovara: radio talasima i svjetlosti; 
analogno je rontgenskim zrakama, dakle pret- 
stavljaju: elektromagnetske talase. 

RADIOAKTIVNOST 

, Francuski fizičar Henry Becquerel proučavajući prirodu 
uranskih soli otkrio je jedno osobito svojstvo mate¬ 
rije. Otkrio je naime, da iz urana izbijaju neke ne- 
vidljive zrake, koje prodiru kroz drvo, kaučuk, papir, 
aluminij, i ostavljaju na fotografskoj ploči tragove svoga 
djelovanja, a izazivaju i druge kemijske promjene. To svoj¬ 
stvo materije poznato je pod imenom radioaktivnosti. 

PRIRODNA RADIOAKTIVNOST 

Kod prirodne radioaktivnosti pojavljuju se dvije vrste 
sastojaka: alfa i beta čestice. Zato se držalo da je jezgro' 
sastavljeno od pozitivnih dijelova, kojih je masa jednaka 
masi jezgre vodika i od elektrona. Međutim, otkriven je 


neutron (električno neutralni djelić mase vodika — pro¬ 
tona) bombardovanjima atoma sa česticama onih elemenata, 
koji ispuštaju prirodnu radioaktivnost. — Dakle, neutron kao 
nova čestica je otkriven zapravo razbijanjem (bombardira¬ 
njem) jezgre lakih elemenata n. pr. barilij, bor, fluor, alu¬ 
minij i t. d.). 

Iz svega se vidi, da kod prirodne radioaktivnosti nastaje 
fizička promjena: oslobađanjem izvjesne energije i ke¬ 
mijska promjena t. j. ako elemenat ispusti alfa česticu, on 
se pretvori u drugi elemenat, koji je kemijski različit od 
elementa u kojem se još nalazi čestica. Uzima se kao neko 
pravilo; ako elemenat ispusti alfa česticu, koju sadrži dva 
po trona i dva neutrona, onda oni prelaze u jedan 
novi elemenat, koji je u prirodnom sistemu za dva 
mjesta dalje na lijevo. 

OSLOBAĐANJE UNUTARNJE ENERGIJE 

Oslobađanje unutarnje energije. Oslobađanje unutarnje 
energije pokazuju izvjesni elementi na kraju prirodnog si¬ 
stema, elementi sa najtežim atomima od olova do urana. 
Oslobađanje energije zbiva se zbog nepoznatih uzroka, a 
sadrže je u obliku zračenja. 

PRETVARANJE JEDNOG ELEMENTA U DRUGI 

Već alkemičari tvrdili su da se jedan elemenat može pre¬ 
tvoriti u drugi. Imali su pravo. Uslijed nepoznavanja atom¬ 
ske energije prema današnjem stanju znanosti, njihovi na¬ 
pori ostali su bezuspješni. 

Otkrićem umjetne radioaktivnosti iz stabilnih elemenata 
počelo se ispitivanjem mogućnosti pretvaranje jednog ele¬ 
menta u drugi u cilju da se stanovita svojstva jezgra ili 
da se neki elementi sintetizuju i konačno da se nađe način 
oslobađanja atomske energije, koju jezgro u sebi sadržaje. 
Učenjaci kušali su nestabilne elemente, dakle prirodno ra¬ 
dioaktivne elemente, pretvoriti sa težom atomskom težinom 
nego li se nalazi u prirodi, dakle u red izvan prirodnog si- 


stema. Pokus sa uranom je u tom smjeru uspio i novi 
dobiveni elemenat prozvan po njem. učenjacima Hahn i 
Strassmann transuranski elementi i dali su mu 
redni broj 93, kojeg u naravi nema. Svrha tih pokusa bila 
je, da se ispitaju zakoni izvan prirodnog sistema, i dokaže 
da vrijede isti zakoni i za novo stvorene elemente izvan 
prirodnog sistema kao i za elemente prirodnog sistema. 

Međutim, gđa Jolit i nas prof. Savić ispitivali su pokuse 
spomenutih učenjaka i oborili kemijskim taloženjem sve. 



Pavle Savić 

prof. Beogradskog univerziteta. 


transuranske elemente i došli do radioaktivnog elementa, 
koji nastaje iz urana pod utjecajem neutrona čije zračenje 
opada na pol svoje vrijednosti za vrijeme od tri i pol sata. 
Ispitivanjem kemijskih svojstava tog elementa ustanovili su 
istraživaoci da se taj elemenat ne može odvojiti ke¬ 
mijskim putem od elementa lantana (La) koji spada 
u tzv. rijetke zemlje. Dakle, rezultati ovih pokusa 
bili su protivni od onog što su Plahn i Strassmann našli.. 
Ustanovljeno je da novi elemenat spada u sredini si¬ 


stema, a ne među elemente izvan prirodnog sistema. Gđa. 
Jolit i prof. Savić našli su istraživanjem elemenat cezij (Cs) 
i ksenon (X), koji je plinovit; Hahn i Strassmann našli su 
barij (Ba), elemenat prvi do lantana (La). 

Ovim pokusima došlo se do velikog otkrića. Kemijskim 
ispitivanjima elemenata, koji nastaju bombardovanjem ura¬ 
na neutronima, ustanovili su naučenjaci, elemente, koje ke¬ 
mičari poznaju a ne nastaju elementi izvan prirodnog si¬ 
stema, dakle kojih u prirodi nema. To se tumči ovako: Jez¬ 
gro urana, (koje je po svojim svojstvima kao nestabilni ele¬ 
menat — radioaktivan) bombardovanjem neutronima ras¬ 
pada se u krupne dijelove, na jezgra već 
poznatih a u prirodi postojećih elemenata. 

Kod tog raspada nastaje cijepanje, lo m- 
ljenje, eksplozija uranova jezgra. 

Kod umjetne radioaktivnosti nalazimo samo izbijanje 
čestica, ali u Ovom slučaju imamo cjepanje na krupne sa- 
štojine kao što su jezgra: cezij a, barij a, lantana, ksenona. 
Prilikom eksplozije oslobađa se veliki dio elek¬ 
tromagnetske energije. 

EKSPLOZIVNO CIJEPANJE I OSLOBAĐANJE 
NEUTRONA 

Kad je jezgro pogođeno neutronom nastaje uran atom¬ 
ske težine 236. Taj se uran eksplozivno cijepa i 
oslobađa neutrone (neki su našli tri, neki pet, a 
neki čak 10 neutrona) i ogromnu elektromagnet¬ 
sku energiju (200 milijuna elektron-volta). 

Ovi neutroni ni po čemu se ne razlikuju od onih upo- 
trebljenih i oni su sposobni da izvrše cijepanje. Ako 
u jednoj masi urana počima eksplozija, ona oslobađa ne¬ 
utrone i oni motivišu slijedeće atome urana tako, da se 
cijela masa urana lančano raspada. Proces nije tre¬ 
nutan, nego se rasprostire u talasima. Energija koja se oslo¬ 
bađa u obliku elektromagnetskog zračenja 
dade se istražiti uobičajenim jedinicama. Pretvaranjem u 
toplotu, veli prof Savić, dobili bi jednim gramom urana to- 



plotu, koju izgaranjem daju oko 400 kg šleskog ugljena od 
5000 kalorija. 

Jedna uranova bomba koja bi sadržavala jedan kilogram 
urana može razviti temperaturu od 30.000 stupnjeva Celzija, 
dok je na suncu temperatura samo oko 6000 stupnjeva Celzija.’ 

Prof. Savić veli. (u Prirodi br. 7—8 1945)": »ako si pret¬ 
postavimo koliko ljudi kopa ugljen, što se sve radi da bi 
se tekla jedna tona željeza, onda bi ogromne količine ener¬ 
gije, koje stoje ovdje na raspolaganju mogle da izmijene 
cjelokupnu strukturu ljudskog proizvodnog sistema. Ja mi¬ 
slim da^smo na pragu jedne ogromne revolucije u struk¬ 
turi društva, u proizvodnim snagama ljudskog društva.« 

Novim generacija bit ce život mnogo ugodniji imajući 
ovako ogromne snage u svojoj vlasti. 
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ELEMENTI, KOJI SE ČEŠĆE SPOMINJU U KNJIZI 

Vodik, kemijski znak H (hydrogenium) zauzima u pri¬ 
rodnom sistemu redni broj 1, ima atomsku težinu 1,0078*. 
specifična težina u odnosu prema zraku 0,06949. Otkrit 1781. 
god. po Cavendish i Lavoisier-u. 

Helium, kemijski znak He, zauzima u prirodnom sistemu: 
redni broj 2, ima atomsku težinu 4,002, specifičnu težinu 
1,986. Ovaj elemenat otkrit je 1865 god. u sunčanom spek- 
trumu. Helium nalazimo u američkim petrolejskim vrelima 
i služi za punjenje zrakoplova plinom. 

Gallium, kemijski znak Ga, zauzima u prirodnom sistemu 
redni broj 31, atom. težina 69,72, a specif. težina 5,9, cinku 
slični metal. 

Indium kemijski element: In, sličan aluminijumu, redni 
broj 49, atom. težina 114,76, specif. težina 7,29. 

Ksenon, kemijski znak X, spada u prirodnom sistemu 
pod redni broj 54, atom. težina 131,3, tragove nalazimo u 
zraku. 

Barij, kemijski znak Ba, spada u prirodni sistem pod' 
redni broj 56, atom. težina 137,36. Nalazi se u prirodi vezan. 

Lantan, kemijski znak La, zauzima u prirodnom sistemu 
redni broj 57, atomska težina 138,9, spec. težina 6,16. 

Cezi), kemijski znak Ce, spada u prirodnom sistemu pod 
redni broj 58, atom. težina 140,1. 

Samarium, kemijski znak Sm, zauzima u prirodnom si¬ 
stemu redni broj 62, atomska težina 150,43, specif. težina 7,7. 

Gadolinum, kemijski znak Gd, zauzima u prirodnom si¬ 
stemu redni broj 64, sa atomskom težinom 157,3, rijetka 
zemlja. 


Thalium, kem. znak T, zauzima u prirodnom sistemu 
Tedni broj 81, atom. težina 204,39, a specifička težina 11,8. 

Olovo, kemijski znak Pb (plumbum) zauzima u prirod¬ 
nom sistemu redni broj 82, ima atomsku težinu 207,22 a 
specifičku težinu 11,34. 

Radij. Poljakinja Marija Sklodoroska je u zajed¬ 
nici sa svojim suprugom P. Curie-m otkrila (1898.) u 
uranskom smolincu novi radioaktivni elemenat, koji je po¬ 
znat kao elemenat pod imenom: radij sa atom. tež! od 225. 

URAN 

Elemenat Uran, kemijski znak U, zauzima u prirodnom 
sistemu redni broj 92, i ima atomsku težinu 238,2 a spe¬ 
cifičnu težinu 18,7. 

Elemenat uran (uraninit) prema pisanju dr. F. Tucana, 
— dobiva se iz smolastog blistavca, koji je teži od željeza 
(1 cm 3 zeljeza tezi 7,84 grama, a 1 cm 3 smolastoga blistav- 
ca v . 8— , 9 ’ 7 g rama )- Njemački mineralog Klaproth (1781) iz¬ 
vršio je analizu smolasta blistavca, koji je u njemu otkrio 
novi elemenat, i nazvao ga po planetu Uranu (otkriven po 
engl.^ astronomu F. W. Herschel-u) uran. Prva analiza nije 
bila čista. Tek francuskom kemičaru I. Peligotu uspio je do¬ 
biti metalni uran t. j. uran u elementarnom stanju. Godine 
1896. istražio je franc. fizik Becquerel prirodu uranskih spo¬ 
jeva i otkrio, da iz uranskih spojeva izbijaju zrake, ljudskom 
oku nevidljive, koje prodiru. 

Prisutnost urana u zemlji od velike je važnosti, jer raspa¬ 
danjem njegovih atoma oslobađa se silna količina toplin¬ 
ske energije u zemlji. Engleski fizičari I. Jolly i E. Strutt 
su to potvrdili svojim istraživanjima. Uran se raspada u 
toku nepojmljivo dugoga vremena (1 gram urana raspada 
se u 0,8653 g olova, 0,1355 g helija i 0,0002 g elektromag¬ 
netske energije ili zračenja). Na osnovi raspadanja eleme¬ 
nata u uranu izračunata je starost naše zemlje. Od njena 
postanka protekle su 2000 milijuna godina. 

Najrasprostranija uranska rudača je uranska smolasta 
rudaca (uranski smolinac, uraninit). Elemenat »radij« po¬ 


stao je raspadanjem uranskih atoma, kao i radioaktivni 
»polonij«. 

Nalazišta uranskog smolenca su u češkom i šaškom Ru- 
dogorju (Jachymovo) i to u društvu srebrnih, kobaltnih i 
nikaljnih rudača. Dalje nalazimo te rudače još u Africi, 
Belg. Kongu (Katanga), Sjev. Kanadi (Great Bear Leik), 
Portugalu (između Sebugala i Guarde), U.S.A. (Kolorado, 
Utah), SSSR (Turkestan, Uzbekistan u oblasti Fergane, Baj- 
kalsko jezero, Sjev. Karelija). 

RADIOAKTIVNI ELEMENTI 

Radioaktivni elementi su: uran, torij, radij, ijonij, pro- 
taktinij, aktinij, mezotorij, radon, toron, polonij, mende- 
leijevit. Od urana raspadom otkrito je 15 radioaktivnih 
elemenata. 

RIJETKE ZEMLJE 

Elementi po prirodnom sistemu svrstani od broja 57 do 
71 zovemo rijetke zemlje. 

SPECIFIČNA TEŽINA 

Težina jednog kubičnog centimetra, ispunjena tvarju, 
izražena u gramima, zove se specifična težina te tvari. Spe¬ 
cifična se težina nekoga tijela izračunava, kad se apsolutna 
težina razdeli obujmom. 

APSOLUTNA TEŽINA 

Apsolutna težina nekog tijela izračuna se, ako mu se 
specifična težina pomnoži obujmom. 

Specifična težina krutih tjelesa. Specifična težina krutih 
tjelesa netopivog u vodi izračunava se, kad njegovu težinu 
u gramima podijelimo gubitkom težine u vodi izraženu ta¬ 
kođer u gramima. v . 

Specifična težina tekućine. Specifična težina tekućine iz¬ 
računava se, kad se gubitak težine nekog tijela u toj te¬ 
kućini podijeli s gubitkom njegove težine u vodi. 
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OBUJAM 

Obujam se nekog tijela nađe, kad se apsolutna težina 
razdijeli sa specifičnom težinom. 

MOLEKULARNE SILE 

v Kohezija i adhezija su sile, koje djeluju među bliskim 
cesticama tjelesa i to zovemo molekularnom silom, 
i,- U Kohezija (spojnost). Sila, koja međusobno privlači 
bliske cestice istog tijela, zove se kohezija. 

b) adhezija (prionljivost). Sila, kojom se drže bliske če¬ 
stice različitih tijela, zove se: adhezija. 

c) Absopcija. Rastajanje plinova u tekućinama zove se: 
upijanje ili absopcija. (Uz veći tlak, a obično i uz nižu tem- 
P era ^ uru ’ upijaju tekućine veću količinu plina). 

d) Adsorpcija. Adhezija između krutih tjelesa i plinova 
tijela se adsorpci J a - 0na J e veća što je veća površina krutog 

DIFUZIJA 

. v a ) Kad se tekućine, koje se dotiču, same od sebe mi- 
jesaju, tu pojavu zovemo difuzijom. Miješaju se tekućine,, 
kod kojih je adhezija veća od njihove kohezije, a ne mije- 
sa J l ? , se one ’. kojih je adhezija manja od njihove kohezije. 

b) 1 miješanje p 1 i n o v a naziva se isto: difuzijom. 
Kod plinova se uvijek miješaju plinovi, koji se nađu za¬ 
jedno i ako imaju različite specifične težine.' Plinovi se mi¬ 
ješaju radi velike brzine molekula i jer su molekuli vrlo 
razdaleko. 

OSMOZA 

a) Osmoza tekućina. Ako su dvije tekućine s velikom ad- 
ezijom rastavljene šupljikavom opnicom — membranom 
. .PJ° . e te kucine i kroz opnicu i miješaju se. Takovo se 

miješanje zove osmoza. 

b) Osmoza plinova. Kad plinovi prolaze kroz opnice i 
porozne stijene, onda je to osmoza plinova. 
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c) Osmotički tlak. Otopina u cijevi se diže, dakle postoji 
neki tlak a taj nazivamo osmotički tlak. Taj tlak raste kad 
je veća množina krute tvari otopljeno i kad je veća tem¬ 
peratura. Tlak se može mjeriti. 
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Rontgen 17 
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ZRAKE 


Bekerelske zrake. Godine 1896. otkrio je Francuz Becqu- 
«rel Henry, istraživajući prirodu uranskih spojeva (uranskih 
soli), koje su prjređene iz uranskog smolinca, da uranske 
soli izbijaju zrake, koje su ljudskom oku nevidljive, no koje 
prodiru kroz drvo, kaučuk- i kroz tanku aluminijsku pločicu 
i ostavljaju na fotografskoj ploči tragove svoga djelovanja. 
Ove zrake prozvane su bekerelskim zrakama. 

Crvene zrake sunčanog spektra daju višu temperaturu od 
modrih zraka, a nevidljive sunčane zrake još višu od cr¬ 
venih zraka.' 

Katodne zrake. Katodne zrake izbijaju iz Crookesove ci¬ 
jevi nevidljivo, a sastoje se od struje elektrona t. j. od če¬ 
stica negativnog elektriciteta. Katodne zrake ne prolaze kroz 
staklo, ali gdje udare u staklo, zasjaje se staklo zeleno. 
Crookesovim cijevima pravio je Rontgen mnogo pokusa. 

Kemijske zrake. Modre, ljubičaste i ultra-ljubičaste zra¬ 
ke zovu se kemijske zrake, jer proizvode na nekim tvarima 
kemijske promjene, (bojadisani papir izblijedi na svjetlosti, 
bijeli srebrni klorid (AgCl) potamni na svjetlosti — pa se 
srebro izluči rasitnjeno na fina crna zrnca. Pomoću svjet¬ 
losti rastavlja se u zelenim dijelovima biljke ugljični diok¬ 
sid (COa) tako da biljka zadrži za sebe ugljik, a otpušta 
jedan dio kisika). 

Ultracrvene (infracrvene) zrake, su nevidljive zrake d u- 
g i h valova. U spektruma su najbliže crvenim prakama. 
Ovim zrakama je mogućno proizvesti ugrijavanje termoele- 
mentima t<j. tjelesima koje i.h zaustavljaju. Ultracrvene 


crake prodiru maglu i služe za telefotografije i davanje 
signala. 

Optička prizma ih manje prelama od crvenih zraka. 

Ultravioletne zrake, su nevidljive zrake kratkih va¬ 
lova. U spektrumu su najbliže ljubičastim zrakama. Djelo¬ 
vanje tih zraka je kemijsko i biološko. 

RONTGENOVE ZRAKE (»X-ZRAKE«) 

Rontgen je opazio da se s onog mjesta, gdje katodne 
zrake udaraju na staklo, rasprostiru uzduhom druge zrake, 
nevidljive, a ipak različite od katodnih. Te zrake prodiru 
kroz papir, drvo, kožu i meke dijelove tijela, a zaustavljaju 
ih kamen, kost, kovina i tijela veće gustoće. 

Rentgenske zrake imadu brzinu svjetla i one su, kao i 
svjetlo, elektromagnetska titranja etera, samo mnogo kraćih 
valova. Zrake nijesu homogepe. Imadu svoj spektrum, koji 
proučavamo spektroskopom a zovemo ga rentgenovim spek- 
trumom. U tom spektrumu nalaze se pojedinačne prodorne 
zrake (mekane i tvrde u raznim stupnjevima prodornosti 
prema duljini valova). Srednja duljina vala »x-zrake« je 
1/3000 dio duljine vala violetnog svjetla. Violetno svjetlo 
ima najkraće valove. 

VALOVI RONTGENOVIH ZRAKA 

Mjerenjem ustanovljeno je, da srednja rentgenska zra¬ 
ka posjeduje oko 1/3000 duljine vala violetnog svjetla. Iz 
toga slijedi, da rentgenske zrake spadaju u sistem elektro¬ 
magnetskih titraj a s one strane ultravioletnih zraka. U tom 
sistemu nalazimo mnogo raznih duljina valova, oko 4 ok¬ 
tave. Našem oku vidljiva je samo jedna oktava (0,0008 do 
0,0004 mm). Dulji valovi proizvode osjećaj crvenih, a kratki 
valovi osjećaj violetnih zraka. Iza 0,0004 mm počima pod¬ 
ručje ultravioletnih zraka, i pada do 0,0001 mm t. j. do va¬ 
lova od 1/10.000 mm duljine. Ovdje prestaje naše znanje 
i nastavlja se opet kod desetmilijunskog milimetra. Ovdje 
se otvara rentgenov spektrum svijetla, koji se proteže od 



mekanih pa sve do najtvrđih rentgenovih zraka, koje, ko¬ 
načno, kod stomiljunskog milimetra prelaze u gamazrake 
radija. Brzina tih različitih elektromagnetskih titra ja sa raz¬ 
ličitim djelovanjima je kod svih jednaka: 300.000 kilome¬ 
tara u sekundi. 

KOZMIČKE ZRAKE 

Kozmičke zrake istražio je prvi Amerikanac M i 11 i- 
k a n Rob. A. Prvi pokusi učinjeni su na jezeru Michigan, 
a kasnije ih je proučio i Nijemac Hess V. Kozmičke zrake su 
tvrdi t. j. vrlo debeli slojevi prodornih zraka, koje dolaze 
iz svemira. Držalo se, da su to nabijeni dijelići najveće 
brzine. 

UMJETNE KOZMIČKE ZRAKE 

Iz Amerike javljaju, da je uspjelo američkim učenjacima 
proizvesti umjetne kozmičke zrake. Prema iz¬ 
vještajima istih krugova, ovaj će novi pronalazak imati 
ogromno značenje za razvitak rastvaranja atomskih ener¬ 
gija (27. I. 1946.). 


★ 


ELEKTROMAGNETSKI VALOVI 

Elektromagnetski valovi. Hertz (1890.) otkrio je da elek¬ 
trični titraji djeluju na daljinu tako, što proizvode u pro¬ 
storu nevidljive valove, koje je nazvao električnim ili elek- 
tromagnetičkim valovima. Električni se valovi rasprostiru 
u širinu, a kada udare na kakav vodič, izazivlju i u njemu 
električne titraje. Dužina električnih valova ovisi o njiho¬ 
voj brzini rasprostiranja i o broju električnih titraj a na se¬ 
kundu. Brzina rasprostiranja električnih valova u slobod¬ 
nom prostoru ista je kao i svjetlosti t. j. 300.000 kilometara 
na sekundu. Broj električnih titraja je različit. Od 10.000 
do nekoliko desetmilijona kilometara. 

SVJETLOST 

Zrake svjetlosti. Svjetlost se širi na sve strane u prav¬ 
cima, koje nazivamo: zrake svjetlosti. 

Brzina svjetlosti. Svjetlost rasprostire se svemirom brzi¬ 
nom od 300.000 kilometara na sekundu valovitim gibanjem 
slično valovima na površini vode. 

Lom svjetlosti. Jedan dio svjetlosti, što pada na vodu, 
odbija se od površine; drugi dio ulazi u vodu,, ali 
ne ravno: lomi se na ulazu u vodu. Kut što ga čini kosa zraka 
svjetlosti s okomicom na mjestu ulaženja,, zove se kut 
upadanja. Kut loma u vodi je manji od kuta upa- 
danja. Oba su kuta u istoj ravnini. Kad zraka svjetlosti pre¬ 
lazi iz optički rjeđega sretstva u gušća, lomi se prema oko¬ 
mici, na mjestu upadanja. Kad prelazi iz gušćega u rjeđe, 
lomi se i otklanja od okomice upadanja. Zraka, koja upada 
na graničnu plohu okomito, prelazi neslomljena. 
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Zraka svjetlosti prolazeći kroz prizmu lomi se dva puta: 
na ulazu u staklo i na izlasku iz njega, svaki put na istu 
stranu. Izlazna zraka tvori s ulaznom određeni kut. 

Totalna refleksija (odbijanje). Totalna refleksija se jav¬ 
lja kad svjetlost udara na granicu iz gušćega na rjeđe (iz 
vode ili iz stakla u zrak), te u slučaju, ako kut upadanja 
premaši određenu veličinu. Za vodu — zrak taj granični 
kut mora biti veći od 48°, a za staklo—zrak 42°. 

Disperzija — rastavljanje ili rasipanje svjetlosti. 

Spektroskop je optička sprava, koja rastavlja svjetlost 
na pojedine boje spektra, pa ih možemo promatrati. 

Refraktori su dalekozori u kojima slike nastaju lomom 
svjetlosti u lećama. 

Reflektori su dalekozori u kojima je objektiv zamijenjen 
udubljenim ogledalom. 

SPEKTAR 

Spektralna analiza t. j. ispitivanje sastava različitih tje- 
lesa pomoću svjetlosti. (Kruto tijelo ugrijano do 525°C iz¬ 
bija crvenu svjetlost, kod 1000°C svijetli bijelom svjetlošću). 

Neprekidni spektar daju samo usijana kruta tjelesa i 
usijane tekućine. 

Linijski spektar daju uvijek usijane pare i plinovi. 

Isprekidani spektar. Ako svjetlost usijanih krutih tjelesa 
prolazi kroz hladnije pare ili plinove tako da nakon rastav- 
lanja dobivamo niz spektralnih boja, određenim brojem tam¬ 
nih usporednih crta. Po broju i razmještaju tamnih crta mo- 
zeino zaključiti kroz koje je sve pare ili plinove svjetlost 
prošla. 

BOJE 

Komplementarne boje zovemo dvije spektralne boje, koje 
se popunjuju (crvena sa zelenom, narančasta s modrom, žuta 
s ljubičastom). 
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Stvarne boje su boje kojima se služimo kod slikanja i 
pri bojenju tkanina. Stvarne boje su nečiste i složene. _ 
Spektralne boje su jednostavne: ponovnim prelamanjem 
svake od njih ne možemo dobiti nikakve nove boje. Boje 
spektra neprekidno se prelijevaju jedna u drugu. 


★ 
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IZ ASTRONOMIJE 
PERIHEL 

Perihel (grčka riječ) je točka najmanjeg razmaka pla¬ 
neta i kometa od Sunca, t. j. ona točka eliptičke staze, koja 
je najbliža Suncu. Perihel planeta Merkur pomiče se za 
svako stoljeće za 43 . To se nije dalo rastumačiti Newto- 
novom teorijom gravitacije. Einsteinu je to uspjelo rastu¬ 
mačiti putem teorije o relavitetu. 


USPOSTAVLJEN KONTAKT SA MJESECOM 
PUTEM VALOVA 

U Americi uspjelo je putem aparata radar uspostaviti 
kontakt sa Mjesecom Hertzovim valovima. 51 ') Postoji prak¬ 
tična mogućnost upućivanja raketla na Mjesec, pomoću 
rlertzovih valova, a kao energija upotrebit će se vjerojatno 
atomska energija. Prema izjavi učenjaka — profesora Jo- 
liot-Curie, moći ce se raketli vratiti sa Mjeseca natrag sa 
podacima, koje će zabilježiti atomski aparati. Podaci o Mje¬ 
secu s one strane, koji nije vidljiv, bit će od velike važ¬ 
nosti za nauku, veli gđa Joliot-Curie. 0 mogućnosti ovog 
uspjeha govorio je već i naš prof. Pavle Savić. 


) Radar-aparat konstruisan je tako, da se izaslani valovi odbi¬ 
jaju i vraćaju od predmeta kamo su poslani u stalnom vremenskom 
razmaku. Prema vremenu povratka izaslanih valova ustanovluiu se 
udaljenost predmeta. Valovi, poslani na Mjesec (kod uspjelog američ¬ 
kog pokusa 29. I. 1946. vratili su se za 2Vz sekunde 


CIJEVI 

Crookesove cijevi (Kruksova cijev). Cijev u kojoj je uz- 
duh razrijeđen 200 puta jače nego u Geisslerovoj cijevi, zo¬ 
ve se Crookesova cijev (1879.). Iz katođe Crookesove cijevi 
izbijaju nevidljive katodne zrake, koje se sastoje od struje 
elektrona (od čestica negativnog elektriciteta) katodne zrake 
ne prolaze kroz staklo, ali gdje udare na nj, ono zasja ze¬ 
leno. U Crookesovoj cijevi je rumen pramen svjetlosti is- 
presjecan tamnim slojevima, a ako se razređenje tjera još 
dalje (0,01 mm tlaka žive) pramen izčezne; a mjesto za- 
sjaju zelenom svjetlošću samo staklo cijevi, što je prema 
katodi. Ako je anoda od aluminija i više prema sredini 
cijevi, baca iza sebe sjenu. Ako cijevi primaknemo magnet, 
sjena se pomiče. 

Geisslerove cijevi. God. 1858. konstruirao je staklar 
Geissler cijevi za ispitivanje kako utječe razrijeđenost pli¬ 
nova na pronalaženja električne struje. Iz cijevi isisan je 
zrak na tlak od 3 do 1 milimetra tlaka žive, a na krajevima 
su im utaljene platinske žice, elektrode. Rontgen radio je 
s tim cijevima na svom izumu. 

Cooligde-ove cijevi. (1913.) Amer. Dr William D. Coo- 
ligde iz Shenectdya popravio je Crookesove cijevi. Coolig¬ 
de-ove cijevi kombinacija Crookesove cijevi i katodne cijevi. 
Mjesto aluminijevih listića umetnuo je Cooligde tanki listić 
nikla, a iza toga listića nalazi se žarna katoda, koja se hrani 
električnom napetosti od 350.000 volta. 

Hittorffove cijevi su popravljene Crookesove cijevi. 

Lenardove cijevi su popravljene Hittorffove cijevi. S 
ovim cijevima pravio je Rontgen svoje mnogobrojne po¬ 
kuse. Dr. Cooligde poboljšao je Lenardovu cijev napravom 
plinoprazne cijevi sa pritiskom žive do 0,00001 mm. Prema 
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najnovijim vijestima uspjelo je načiniti još jače cjevi, a 
zrake u tim cijevima približavaju se gamazrakama radija. 
Za njihovu proizvodnju potrebno je napetost od 600.000 
volti i više, a služe kod liječenja raka. 

Rontgenove cijevi konstruirao je sam Rontgen. Dvadeset 
godina ostale su nepromjenjene. Da se anoda ne ugrije kod 
dulje uporabe, pridavan je cijevi hladionik i regenerator 
za regulisanje tlaka plina. Ako u cijevima imade razmjerno 



Joh. Wilh. Hittorf. 


plina onda se u cijevima proizvode dugi valovi i dobivamo 
mekane zrake (samo za prosvjetljivanje), a sa eva¬ 
kuacijom zraka dobivamo kratke valove ili tvrde zrake 
(prodornom snagom). Za rentgenske zrake potrebna je struja 
do 250 kilovati. 

Buckyeve cijevi zovu se granične cijevi i rade 
sa niskom napetošću od 4000 do 10.000 volti. Po duljini va¬ 
lova nalaze se ovi valovi na granici ultravioletnih zraka, 
koje služe za liječenje bolesti kože. 





JEDINICE ZA MJERENJA 

Ohm. Jedinica električnog otpora je onaj otpor, što ga 
pruža žica žive nalivene u cijev'od 1 mm 2 prereza i dužine 
od 106,3 cm. 

Watt (W). Watt je snaga ili efekt struje. Radnja što je 
izvrši na sekundu električna struja uz napetost od 1 volta, 
a jaka je jedan amper, zove se 1 volt-amper ili watt. (100 
watta — 1 hektowawtt; 1000 watta — 1 kilovvatt; 736 watta 
— jedna konjska sila ili 75 kilogram-metara u sekundi. Je¬ 
dan kilowatt je 102 kilogram-metra u sekundi — 1,36 KS;: 
jedan watt — 0,102 kilogram-metra u sekundi). 

Amper. Struja je jaka jedan amper, ako u jednoj mi¬ 
nuti izluči iz vode 7 cm 3 vodika i 3.5 cm 3 kisika ( = 10.5 
cm 3 plina praskavca). Struja, koja izlučuje u 1 minuti dvo¬ 
struku množinu plina, ima jakost 2 ampera. 

Kulon. 1 ) Množina elektriciteta, koja prostruji u 1 sekun¬ 
di kroz poprečan prerez vodiča uz jakost struje 1 ampera, 
zove se jedan Kulon. 

Volt. Stupanj električnog stanja zove se potencijal. Raz¬ 
liku potencijala zovemo električna napetost. Jedinica po¬ 
tencijala zove se 1 volt (1 V). 

Kad tijelu povećamo električni naboj povišu je se njegov 
stupanja električnog stanja. 

Volt je mjera električne napetosti, koja kod otpora od. 
1 ohma proizvodi struju od 1 ampera. 

1 Volt-Amper zove se i WATT. 

Jedinica potencijala zove se volt (IV). 

l) prozvano po franc. fizičaru Coulomb Charles-u. 
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Kinetička energija. Energija, koju dobiva elektron dje¬ 
lovanjem električne napetosti od jednog volta zove se ki¬ 
netička energija. 

Atom elektron volt. Jedan gram atom elektron volta ek¬ 
vivalentan je sa 23 Kg cal. 

Elektron volt.. Elektron volt je jedinica za energiju u 
atomskoj fizici. 

Atmosfera ili fizikalna atmosfera (1 atm) je tlak, zrak, 
da drži u ravnoteži stupac žive od 76 cm visine. Zrak pri¬ 
tiskuje površinu zemlje tlakom od 1033 kg ili okruglo 1 kg 
na svaki cm 2 površine (1 kg/cm 3 1 atm.). 

Efekt — snaga. Radnja sile u jednoj sekundi zove se 
snaga ili efekt. Radnja 1 kgm obavljena u sekundi je efekt 
od 1 kgm/sek. 

Konjska snaga (1 KS ili HP). Efekt od 75 kgm/sek. t. j. 
radnja od 75 kgm obavljena u 1 sek. zove se 1 konjska sila. 

Jedinica sile. Djelovanje sile zavisi o veličini (jakosti, 
intenzivnosti) sile, o smjeru, u kojem ta sila djeluje i o 
njezinom hvatištu. 

Za jedinicu sile uzima se ona sila, koja u smjeru svoga 
djelovanja vrši tlak i vlak od 1 kg. 

Gaussi nazivaju se jedinice jakosti elektro-magnetskih 
polja. 

Efekt struje je radnja struje, koja je to veća, što je veća 
napetost i sto je veća jakost. Radnja električne struje jed¬ 
naka je umnošku napetosti i jakosti struje. 

Električni potencijal. Kad tijelu povećamo električni na- 
hoj, povisuje se njegov stupanj električnog stanja. Stupanj 
električnog stanja zove se potencijal. Potencijal je upravno 
proporcijonalan množini elektriciteta i obrnuto proporcijo- 
nalan kapacitetu vodiča. Zbog razlike potencijala može elek¬ 
tricitet vršiti radnju. 

Boyle-Mariotteov zakon (1660.—1676.). Tlak plina stoji 
u obrnutom odnosu s njegovim obujmom. Koliko puta pro¬ 
stor plina stiskanjem umanjimo, toliko mu se puta poveća 
tlak. Koliko puta prostor uvećamo, toliko se puta tlak smanji. 

Jouleov zakon (Dzaulov zakon). Količina topline proiz- 
vedene električnom strujom raste jednostavno s otporom vo¬ 
dica, a u kvadratu sa jakošću struje. 
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SPRAVE 

Manometri. Veličinu zatvorenog plina mjerimo mano¬ 
metrom. Maleni tlakovi mjere se otvoreni manometrom. 

Ampermetar je sprava Iza mjerenje jakosti električne 
struje i uklapa se u tok struje na glavni priključak. 

Voltametar je sprava koji mjeri razliku električnih po¬ 
tencija između polova električnog izvora ili među dviju to¬ 
čaka vodiča, kojim teče struja. Svitak voltametra ima mnogo 
zavoja tanke žice s otporom primjer od 2000 ohma i uklapa 
se u ogranak struje na s p or e d n i priključak. 

Elektrometri su elektroskopi kod kojejih se uz listiće na¬ 
lazi i ljestvica razdijeljena u volte. Njima se mjeri poten¬ 
cijalna razlika između elektriziranog tijela i zemlje. 

Ruhmkorfov induktor je sprava, koja pomoću električne 
struje manje napetosti proizvodi struju veće napetosti (sa¬ 
stoji se od dva svitka izolirane bakrene žice: na prvom je 
nekoliko stotina navoja 2 milimetra debele žice, a na dru¬ 
gom kojih 30.000 navoja od Vi milimetra debljine. U šup¬ 
ljinu prvog svitka još se nalazi snop od mekana željeza. 

Prvi svitak leži u šupljini drugoga. Induktor, koji daje 
iskre od 8 mm, razvija električnu napetost od 8000 V. Da 
bi induktor bolje djelovao spojen je s vodičem prvog svitka, 
koji zovemo kondenzator, koji kondenzator se sastoji od 
mnogo listova staniola, koji su rastavljeni masnim papirom. 

Elektrofor je sprava kojom se proizvodi elektricitet in¬ 
fluencom. 

Električni kondenzator je sprava kojom se osposobljava 
vodič, da za istu napetost primi veću množinu elektriciteta, 
ako je jedan vodič spojen sa zemljom. 
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Generatori. S-pravt, koje po načelu indukcije proizvode 
električnu struju zovu se električni strojevi ili generatori. 
Kod toga jedan dio stroja treba da se vrti. Na vrtnju se 
troši energija gibanja. Električni generatori pretvaraju ener¬ 
giju gibanja u električnu energiju. 

. Magneta električni generatori jesu generatori, koji pro¬ 
izvode električnu struju pomoću trajnih čeličnih magneta. 
Dinamometar služi za mjerenje sile. 

Zaporna ura — hronoskop, štoperica je ura koja poka¬ 
zuje protekle sekunde. Ove ure pokazuju vrijeme na dese¬ 
tinu sekunde točno. 

Elektroskop je sprava kojom se saznaje da li je koje 
.tijelo električno ili nije. 


★ 
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IZVORI TOPLINE 

a) Sunce. Temperatura na površini Sunca iznosi 6000°C. 

b) Zemlja. U zatvorenim prostorijama 2 m ispod zemlje, 
ne osjećaju se više dnevna kolebanja temperature, a 20 m 
duboko ne dopiru ni godišnje toplinske promjene. Još dalje 
u dubijinu povećava se temperatura za svaka 33 metra 
za 1°C. 

Kemijska toplina. Toplinska vrijednost raznih goriva is¬ 
kazuje se kalorijama (drvo 3000, ugljen do 7000, alkohol 
6000, petrolej 10.500 kg kalorija). 

d) mehanička toplina. Taljenjem, trenjem, udarcima na¬ 
staje toplina, koja se zove mehanička toplina. (Utvrđeno je, 
da se izvršenim radom od 427 kgm proizvode 1 kilogram- 
kalorija). Rad od 427 kgm zove se mehanički ekvi¬ 
valent topline. 

RASTEZANJE TOPLINOM 

a) Kruto tijelo, kad se ugrije rasteže se i povećava obu¬ 
jam, ali se sva kruta tjelesa ne rastežu jednako. 

b) tekućine se rastežu toplinom i to više od krutih tjelesa. 

c) plinovi se rastežu toplinom i to više od krutih tje¬ 
lesa, ali svi plinovi rastežu se jednako. 

Strujanje topline. Kad se tekućine i plinovi griju odoz¬ 
do, nastane u njima strujanje između toplijih 4 hladnijih 
slojeva. Strujanjem se raznosi toplina. 

Zračenje topline. Vruće tijelo izbija vrućinu kroz zrak 
na sve strane u pravcima. Ti se pravci zovu zrake top¬ 
line. Vruća tjelesa tamne i hrapave površine jače izbi¬ 
jaju zrake topline i brže se ohlađuju od sjajnih i ulaštenih. 
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Specifična toplina. Jednake težine nazličitih tjelesa pri¬ 
maju nejednake količine topline, da se zagriju do iste tem¬ 
perature. Toplina, koja je potrebna da se 1 kg tvari ugrije 
za 1°C, zove se specifična toplina. 

Mala kalorija ili gram kalorija. Količina topline, koja 
je potrebna da se jednom gramu vode povisi temperatura 
za 1°C, zove se gram kalorija ili mala kalorija. 

Velika kalorija ili kilogram-kalorija za kilogram vode 
treba za svaki Celsius-stupanj 1 kilogram-kaloriju. 

PROMJENE USLIJED TOPLINE 

■Agregat se zove skup dijelova jedne cjeline. Postoje tri 
agregatna, stanja: čvrsto, tekuće i plinovito. 

Talenje. Dok se tijelo tali, ne povišu je mu se 
temperatura. Primljena toplina za vrijeme talenja troši se 
na to, da se kruto agregatno stanje promjeni u tekuće. 

Skrućivanje. Za vrijeme skrućivanje tijelo daje top¬ 
linu, a samo ne postaje hladnije. Istom kad se tijelo 
posve skrutne, poene se ohlađivati (Izuzetak: željezo se pri 
talenju steže, a pri skrućivanju rasteže — jednako tako i 
led). 

Otapanje. Tijelo, koje se otapa troši toplinu i zato 
se snizuje temperatura otopine. 
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ELEKTRICITET, MAGNETIZAM, PLIN 

Električno polje. Prostor oko električnog tijela zove se 
električno polje. (Neelektrično tijelo postaje električno u bli¬ 
zini električnog, a gubi svoje električno stanje, kad se elek¬ 
trično tijelo odstrani (to zovemo: električna influenca — 
pobuda). 

Frekvencija. Sve promjene u vodiču, počevši od jednoga 
stanja struje, pa do jednog narednog stanja, čine jedan 
potpuni titraj ili period struje. Broj potpunih titra ja u se¬ 
kundi zove se frekvencija. Generatori izmjenične struje ima¬ 
ju obično frekvenciju od 50 titraj a. Struja u vodiču mijenja 
sto puta svoj smjer (50 plus pol + 50 minus pol —). 

Indukcija. Pobuđivanje struje magnetom i strujom, zove 
se općenito indukcija. 

Elektro indukcija ili volta-indukcija, zovemo pobuđiva¬ 
nje električne struje drugom strujom. 

Izmjeničnom strujom zovemo indukciranu struju u vo¬ 
diču, ako se smjer kretanja naizmjenice mijenja. 

]ednosmjernom strujom zovemo Struju iz (galvanskog 
elementa. 

Elektromagnetizam. Svojstvo električne struje, da željezo 
pretvara u magnet zove se elektromagnetizam. 

Elektromagnet je mekano željezo omotano izoliranom 
žicom. Elektromagnet je magnetičan, dok oko njega teče 
električna struja. Južni pol elektromagneta je ako struja 
obilazi kao kazaljka na uri, protivno je sjeverni magne- 
tički pol. 

Inducirana struja. Pobuđivanje struje magnetom zove se 
magneto-indukcija; pobuđena se struja zove inducirana 
struja. Pobuđene struje su trenutne i imadu veliku napetost. 
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Rontgen 18 
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Plinovi loši vodiči elektriciteta. Razrijeđeni plinovi pru¬ 
žaju prolaženju manji otpor, a stisnuti veći. Uz veoma ve¬ 
liku električnu napetost elektricitet se probija kroz dru^e 
loše vodiče. 

Magnetička polje. Prostor oko magneta u kojem se oči- 
tuje priylacna ili odbojna sila zove se njegovo magnetično 
polje. 

Magnetička influenca = magnetička pobuda (magnetič¬ 
nom pobudom postaje čelik trajan magnet; na bližem kraju 
željeza postaje pobudom protivni magnetički pol, a na da¬ 
ljem istoimeni). 

Magnetička deklinacija = magnetički otklon. 

Magnetička inklinacija = magnetički priklon. 
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POPIS NEKIH IMENA 
koja se spominju u ovoj knjizi 

AMPERE ANDRE MAR1A (1775.—1836.) franc. fizičar i 
matematičar, elektro-dinamične pojave; ampere jedini¬ 
ca za jakost električne struje, amperometar. 

ARHIMED, ubijen 212. god. p. Krista kod osvajanja Si- 
rakuze, najveći grčki matematičar i fizičar; arhimedov 
vijak; zakon poluge; specifična težina; razne matema¬ 
tičke zasade. 

ĐAEYER ADOLF VON (1835.—1917.) kemičar, sintetički 
indigo, razne boje iz ugljena i tera (corulein-zeleno ma¬ 
stilo, eosin-crveno mastilo), nobelovac 1905., utemeljitelj 
njem. kemijske veleindustrije. 

BECQUERELL HENRY (1852.—1908.) franc. fiičar, ra¬ 
dioaktivnost, nobelovac 1903. 

BEHRING EMIL V (1854.—1917.), liječnik, pronalazač se¬ 
ruma protiv difterije i antitoksina za tetanus, nobelovac 
1901'. 

BELL ALEXANDER GRAHAM (1847.—1922.) izumitelj 
telefona (1875.) za praktičnu uporabu. 

BOYLE ROBERT (1627.—1691.) engl. fizičar i kemičar, 
sa Mariottom istražio konstancu produkta tlaka i volu¬ 
men plina kod iste temperature. Kuša protumačiti atom¬ 
sku teoriju kemičkim eksperimentom. 

BRACHE DE TYCHO (1546.—1601) danski astronom, uče¬ 
nik Keplerov, sagradio veliku zvjezdarnicu, umro u Pra¬ 
gu, put k Bogu. 

BRADLEY JAMES (1692.—1762.) engleski astronom pro¬ 
našao je aberaciju i nutaciju. 
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BUNSEN ROBERT WILHELM (1811—1899.) fizičar i ke¬ 
mičar, u zajednici sa Kirchhoffom otkrio je spektralnu 
analizu, bunsenovo žarilo, mangan, caesium, rubidium,, 
stroncijum, galv. element iz cinka i ugljena u sumporu. 

CELSIUS ANDERS (1701—1744.) Šved. astronom, skala 
na termometru. 

CLAUSIUS RUDOLF (1822.—1888.) fizičar, teorija o plinu, 
mehanička teorija o toplini kao sveopći važeći prirodni 
Zcikon 

COULOMB CHARLES AUGUST (1736.—1806.) franc. fi¬ 
zičar i inžinir, jedinice električne množine po njemu pro¬ 
zvano, kratica C (jedan kulon teče kod jakosti jednog 
ampera u jednoj sekundi preko prereza vodiča); jednaki 
magnetski polovi odbijaju se, nejednaki se privlače. 

CROOKES SIR WILLIAM (1832.— .) Crokesove cije¬ 

vi; Crookes je prozvao razređeni zrak »četvrtim agre¬ 
gatnim stanjem«. 

CURIE MARIJA SKLODOWSKA (1867.—1934.) radij, po- 
lonij, životopis napisala kćer: Eva Curie. Djelo izašlo 
je u hrv. jeziku. 

CURIE PIERE (1859.—1906.) fizičar, radij, polonij, nobe¬ 
lovac 1903. 

DAVY HUMPHRY (1778.—1829.) engl. kemičar i fizičar, 
alkali metali, elektroliza, svjetiljka za rudare. 

DAGUERRE i NIEPCE. izumili su 1838. Daguerrotipiju,. 
preteču fotografije. Posrebrene bakrene ploče učinjene 
osjetljivima na svijetlo putem jodovih para, osvjetljene 
u kameri obscuri i razvijene živinim parama tako, da 
dobivamo pozitivne slike na pločama. 

DEMOKRIT, grčki filozof iz Abdere, 400.—300. pr. Krista, 
tumači: čitavo zbivanje svijeta počiva na atomima 
materije. 

DESCARTES RENfi (1596.—1650.) znameniti franc. filo¬ 
zof, matematičar, prvi racijonalist, napisao djelo: Po¬ 
kus o temeljima falozofije (1641.); utemeljitelj anali¬ 
tičke geometrije. Filozof, koji se' najviše citira; savre- 
menih filozofa Spinoze (1632.—1677.); zakon o lomu; 
svjetla. 


DIESEL RUDOLF (1858.—1913.) inžinir, tvorac dieselmo- 
tora, motora za teška ulja; gorivo ne pretvara se u plm, 
već se fino raspraši i onda uslijed visokog tlaka i visoke 
temperature upaljuje. 

DULONG PIERE (1785.—1838.); sa Petit Alexis zakon da 
je atomska toplina krutih elemenata za sve jednaka. 

EDISON THOMAS ALVA (1847.—1931.) sjevero-američ- 
ki izumitelj fonografa, megafona, elektr. žarulja, aparat 
za kinematografska snimanja, prvo električno poduzeće. 

EUKLID, veliki grčki matematičar, živio 300 god. prije Kri¬ 
sta, elementi (Stoichaia); matematički udžbenik. 

FARADAY MICHAEL (1791.-1867.), engl. fizičar i kemi¬ 
čar, električna indukcija, elektroliza, diamagnetizam, 
ovisnost svijetla i elektriciteta. 

FINSEN NIELS (1860.—1904.) danski liječnik, utemeljitelj 
modernog načina liječenja osvjetljivanjem, finsenove 
lampe, nobelovac 1903. 

FIZEAU ARMAND (1819.—1896.), franc. fizičar, postupak 
za mjerenje brzine svjetla. 

FRANKLIN BENJAMIN (1706.—1790.) amer. državnik, 
munjovod. 

FRAUENHOFER von JOSIP (1787.—1826.) brusač stakla, 
kasnije profesor; frapenhoferove linije u sunčanom 
spektrumu, poboljšao optičke instrumente, dao temelje 
za optičku industriju. 

FRESNEL AUGUST JEAN (1788.—1827.) fizičar, optička 
interferencija. 

FULTON ROB. (1765.—1815.) am. inžinir graditelj prvog 
parobroda, koji je 1807. plovio po Hudsonu. 

GALILEI GALILEO (1564.—1642.) talij ; fizičar, temelji 
mehanike, galileov dalekozor, istraživač mliječnog puta, 
jupiterovih mjeseca, sunčane mrlje, istraživač Saturna, 
učenik Kopernikov. 

GALV ANI LUIGI (1737.—1798.) talij. astronom, galvan¬ 
ska elektro. struja, koju je držao životinjskim magne- 
tizmom. 
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GAUSS KARL FRIEDRICH (1777.—1855.) njem. mate¬ 
matičar, astronom i fizičar, izumitelj elektr. telegrafa, po 
njemu prozvano: jedinstvo magnetičkih polja jakosti. 

GRAY STEPHAN (1670.—1736.) engl. fizičar, istraživanja 
o elektricitetu. 

GUERICKE OTO VON (1602.—1686.) fizičar, načelnik 
Magdeburga, izumitelj zračne pumpe, stroj za elektrizi- 
ranje, centrifuga. 

HANSTEEN CHRISTOFFER (1784.-1873.) magnetska 
mjerenja zemlje. 

HELMHOLTZ HERM. VON (1821.—1894.), fiziolog i fi¬ 
zičar; o čuvanju sile, živčana fiziologija, fiziološka aku¬ 
stika, na polju optike. 

HERON IZ^ALEKSANDRIJE, 120 god. pr. Krista, grčki 
matematičar i fizičar, mehanika, hidrostatika, heroničke 
formule za trokut. 

HERSCHEL FRIEDRICH WILH. (1738.—1822.) otkrio pla¬ 
net Uranus, uranusove mjesece, dva mjeseca Saturna, 
kozmičke magle. 

HERTZ HEINRICH (1857.—1894.) fizičar, električki va¬ 
lovi, fizikalna jedinica Hertzi; broj okreta u sekundi 
(frekvencija). 

HESS VIKTOR (1883.—) otkrio i proučio kozmičke zrake; 
nobelovac 1936. 

HITTORF JOH. WILH. (1824.—1914.) elektrokemičar, 
katodne zrake, hittorfove vakuum cijevi, koje je popra¬ 
vio Lenard. 

van ’T HOFF JACOBUS (1852.—1911.), hol. kemičar, na- 
učao je teoriju razvodnjenih tekućina, izgradnja organ¬ 
skih veza, nobelovac 1901. 

HOHENHEIM PARACELSIUS THEOFRASTUS VON 
(1493.—1541.) njem. liječnik, prirodoslovac, filozof, ute¬ 
meljitelj nove nauke o liječenju, upliv na noviju nauku 
o liječenju. 

HUGHES DAVID EDW. (1831.—1900) engl. fizičar, izu¬ 
mitelj mikrofona i aparata za telegrame pisanim slovima. 
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HUMBOLDT ALEXANDER (1769.—1859.) prirodoslovac, 

“ geograf, istraživaoc Južne i Srednje Amerike, Urala, 
Altaja. 

JOLIOT IRENA-CURIE, prof. Poljakinja, živi. u Parizu, 
stvorila je u vezi sa prof. Pavlom Savićem iz Beograda 
preduvjete za umjetno cjepanje atomskog jezgra. 

JOLLY PHIL v. (1809.—1884.) fizičar, zračni termometar, 
vaga na pero prozvana po njemu. 

JOULES JAMES PRESCOTT (1818.—1889.) engl. fizičr, 
mehanički ekvivalent topline i električne struje, jedinica 
rada prozvan džaul (kratica: J). 

KEPLER JOCHAN (1571.—1630.) tri zakona o gibanju 
planeta. 

KERR JOHN (1824.—1907.) fizičar, Kerr-efekti. 

KIRCHER AT AN AS I JE (1601.—1680.) matematičar, later- 
na magica. 

KIRCHHOFF ROBERT (1824.—1887.) fizičar; sa Bunsenom 
otkriva spektralnu analizu; teorija zračenja, nauka o 
elektricitetu. 

KLAPROTH MARTIN (1743.—1817.), kemičar, mineralna 
analizu, otkrio elemente: zar, uran, titan, zirkon, stron- 
tium. 

KOCH ROBERT (1843.—1910.) utemeljitelj bakteriologije, 
pronalazač bacila tuberkuloze i kolere, istraživatelj ma¬ 
larije i bolesti spavanja, nobelovac 1905. 

KOELLIKER v. ANTON anatom u Wiirzburgu. Dne 23. 
I. 1896. prozvao je on, poslije predavanja dra Rontgena 
o nevidljivim »x-zrakama« iste: Rontgenovim zrakama. 

KOPERNIKUS NIKOLA (1473.—1543.) utemeljitelj nove 
astronomije, sunce je središte oko kojeg se kreću planeti. 

KUNDT AUGUST, profesor Rontgena. Rontgen postaje 
kasnije njegov asistent i saradnik. Kundt je nagovorio 
Rontgena da se posveti fizici. 

LAUE MAX v. (1879.— .) fizičar, otkrio lomljenje i 

interferenciju rontgenovih zraka poređanjem kroz red 
kristala, lauediagrame, nobelovac 1914. 
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LEBLANC NIKOLA (1742.—1806.) liječnik i kemičar, Le- 
blancov postupak za proizvodnju umjetne sode. 

LEEVENHOEK (čitaj Levenhuk) ANTON VAN (1632. do 
1723.) izumitelj mikroskopa i prvi koji je otkrio bakte¬ 
rije infuzorije, krvna tjelešca i spermatozone. 

LEIBNITZ GOTTFR. WILH. (1645.—1716.) njem. filozof, 
prirodnoslovac, historičar, pravnik, jezikoslovac, matema¬ 
tičar, savremenik filozofa Spinoze. 

LENARD PH. (1863.— .) fizičar, protivnik teorije o 

relativitetu, istraživaoc: električnog svjetla, katodnih zra¬ 
ka, nobelovac 1905. 

LEONARDO DA VINCI (1452.—1519.) veliki umjetnik, 
inžinir, anatom, graditelj, matematičar, graditelj topova, 
aeroplana, izumitelj i t. d. 

LORENTZ HENDRIK ANTON (1853.—1928.) hol. fizi¬ 
čar, teorija elektrona. 

LUMIERE AUGUSTE I LOUIS (1862.-1864.) franc, fo- 
tokemičari, izumitelji kinematografske fotografije u 
bojama. 

NOLLET ABBfi (1700.—1770.) fizičar, on je dao ime lei- 
denskoj boci, prem je pronalazač E. G. Kleist iz Kammin-a. 

MALUS ETIENNE LOUIS (1775.-1812.) franc. fizičar, 
polarizacija svjetla. 

MAGNUS HEINRICH (1802.—1870.) fizičar i kemičar, 
Magnus efekti. 

MARIOTTE EDME (1620.—1684.) franc. učenjak; najprije 
prior u stamostanu: član akademije; tlak zraka. 

Dr. MATER ROBERT JULIUS, (1814.—1878.) liječnik i 
fizičar, pronašao je zakon o uzdržavanju energije (1842.) 
i o ekvivalentu topline i rada (1851.). 

MAXWELL JAMES CLARK (1831.—1879.) engl. fizičar, 
teorija topline, kinetička teorija plinova, Maxwellova 
jednačba polja (elektromagnetska teorija svjetla). 

MELLONI MACEDONIO (1798.—1854.) talij. fizičar, zra¬ 
ke topline (izbijanje topline u pravcima). 

MILLIKAN ROB. ANDREWS (1868.—) am. fizičar, prvi 
otkrio kozmičke zrake, nobelovac 1923. 
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MORSE SAMUEL (1791.—1872.), Morse izumio je aparat 
poznat pod imenom: Morseov-aparat. Tim aparatom pre¬ 
nose se vijesti električnim putem pomoću morseovog 
alfabeta 

MOSELEY HENRY (1887.—1915.) engl. fizičar pronašao 
je 1913. zakon po nemu prozvan prema kojem linearni 
odnos između korijena dobiven iz broja rentgenskih ti- 
traja (spektralne analize) i rednog broja sviju elemenata: 
daje pravi periodički sistem koji je pronađen 1869. 

NEWTON SIR. ISAAC (1643.—1727.) engl. prirodoslovac, 
matematičar, fizičar, astronom, diferencijalni i integralni 
računi, zakoni: gravitacije, spektruma, planeta i giba¬ 
nje mjeseca. 

GRSTED HANS CHRISTIAN (1777.—1851.) danski pri¬ 
rodoslovac, elektromagnetizam. 

OHM GEORG SIMON (1787.—1854.) fizičar; jedinica elek¬ 
tričnog otpora, otpor jednog živinog stupca od 1 mm 3 
prosjeka i duljine od 106,3 cm kod 0°. 

PLANCK MAX (1858.— .) fizičar, tvorac teorije o 

kvantima (1900.). 

PETIT ALEXIS (1791—1820.) franc. fizičar. U zajednici 
sa Dulong Pierre postavio je zakon poznat pod imenom 
Dulong-Petit-ov zakon (vidi: Dulong). 

PLOCKER JUL. (1801.—1868.) matematičar i fizičar, ana¬ 
litička geometrija i katodne zrake, saradnik fizičara 
Hittorfa. 

RUMER OLAF (1644.—1710.) danski astronom, otkrio i po¬ 
stavio je brzinu svjetla iz promjenljivih ubrzanja i za¬ 
stoja zamračivanja Jupiterovih mjeseca. 

RUHMKORFF HEINRICH DANIEL (1805.—1877.) inđuk- 
tor sa prekidom struje. 

RUTHEFORD SIR ERNST (1871.—1937.) engl. fizičar, ra- 
dioaktivitet, raspadanje atoma, nobelovac 1908. 

SAVIĆ PAVLE, prof. Univerziteta u Beogradu, stvorio je 
u vezi sa Poljakinjom Irenom Joliot-Curie iz Pariza, 
preduvjet za umjetno cijepanje atomske jezgre odnosno 
umjetno oslobađanje atomske energije. Prof. Savić uživa 
veliki ugled u znanstvenom svijetu; sarađivao je na ot¬ 
krivanju atomske bombe. 
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SIEMENS WERNER (1816.—1892.) njem. znameniti elek¬ 
trotehničar telegraf, morske mine sa električnim upalja¬ 
čem, prekomorske telegrafske linije, rasvjeta, dinamo 
strojevi, osnivač velike firme Siemens i Halske u Berlinu. 

SNELLIUS WILLIBRORD S. VAN ROIJEN (1591. do 
1626.) hol. matematičar, zakon lomljenja konstantan od¬ 
nos upada sinusa i kuta lomljenja svjetlećih zraka na 
granici dvaju tijela. 

STEINHEIL KARL AUGUST (1801.—1870.) fizičar,, ute¬ 
meljitelj elektro-magnetske telegrafije. 

SWAN WILLIAM (1818.— .) spektralne linije, ako 

se jedno tijelo u plamenu ugrije ostaju uvijek na istom' 
mjestu spektruma. Kirchhoff i Bunsen nastavili su uspješ¬ 
no ovo istraživanje. 

THALES, umro oko 540. prije Krista, grčki filozof, jedan 
od sedam mudraca, držao je vodu kao elemenat, iz koje 
se sastoji svijet. 

THOMSON JOSEPH JOHN (1857.— .) engl. fizičar, 

električni vodovi u plinu, nobelovac 1906. 

THOMSON WILLIAM (1824.—1907.) engl. fizičar, sve¬ 
strani radovi na polju fizike. Postao lordom. 

TORICELLI EVANGELISTA (1608.—1647.) italij. fizičar,, 
toričelijeve cijevi, preteča za barometar sa živom. 

TUCAN DR. FRAN, sveučilišni profesor u Zagrebu, mi¬ 
neralog, pisac mnogih djela. 

TYNDALL JOHN (1820—1893.) irski fizičar, Tyndall 
efekt: rasipanje svjetla na čestici koloidalne tekućine. 

VERNE JULES (1828.—1905.) franc. romanopisac, za 80 
dana oko svijeta, proročanstva na polju fizike. 

VIRGHOV RUDOLF (1821.—1902.) patolog, utemeljitelj 
celularne patologije, znameniti liječnik, vodio iskapanja 
Schliemanns-a, mjerenje lubanje. 

VOLTA ALEXANDRO (1745.—1827.) efektrofor, konden¬ 
zator. 

WATT JAMES (1736.—1819.) izum parnog stroja, watt 
jedinica elektr. struje. 
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WEBER HEINRICH FRIEDRICH ( .— .) zgušči- 

vanje plinova na površini čvrstih tjelesa, elektrodina- 
mička mjerila. 

WEBER WILH. (1804.—1891.) fizičar, osnivač teorije o 
valovima, suosnivač sa Gaussom telegrafa na igle (Na- 
deltelegraphie). 

WHEATSTONE CHARLES (1802.—1875.) osjetljivo mje¬ 
rilo za električni otpor vodića struje; čitanje struje kod 
jednosmjernog galvanometra, kod izmjenične struje opa¬ 
žanja preko telefona. 

WISSMANN V. HERMANN (1853.—1905,) istraživač 
Afrike, kolonizator. 

WOLFFLIN HEINRICH (1864.— .) klasična umjetnost, 

historija umjetnosti, Diirer, renesansa, prijatelj Rontgena. 

YOUNG THOMAS (1773.—1829.) engl. liječnik, fizičar, 
filozof. 


★ 
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